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1. TERAS ÇATILARDA ISI YALITIMI

1.1 Geleneksel Teras Çat›larda Is› Yal›t›m›

Bu detayda su yal›t›m katman› ›s› yal›t›m›n›n üzerinde yer almaktad›r. Çat› sistemi, alttan buhar
kesici ile su buhar›na karfl› korunurken, üstte uygulanan su yal›t›m örtüsü suyun yap› elemanlar›na
ulaflmas›n› önler.

Uygulama yap›lacak beton yüzeyin iyice temizlenmesinin ard›ndan ve kuru durumda iken astar
olarak m2’ye en az 0,400 kg. sarf edilecek biçimde TS113’e uygun so¤uk uygulamal› asfalt
emilsiyonu sürülür. Su buhar›n›n, ›s› yal›t›m›n›n içerisinden geçerek su yal›t›m örtüsü alt›nda
birikmesi ve yo¤uflmas› sonucu, ›s› yal›t›m›n›n ifllevini kaybetmesini ve örtülerinin tahrip olmas›n›
önlemek için; ›s› yal›t›m›n›n alt›na (s›cak tarafa) yüksek performansl› buhar kesici uygulanmal›d›r.
Astar kuruduktan sonra buhar kesici katman (cam tülü tafl›y›c›l› polimer bitümlü örtü olabilir)
fleritsel olarak yap›flt›r›l›r. Buhar kesici uygulamalar›nda ek yerleri tam yap›flt›r›lmal›d›r. Buhar
kesici katman üzerine, ›s› yal›t›m levhalar› flafl›rtmal› olarak, ek yerlerinde derz oluflmayacak
flekilde noktasal bitümle yap›flt›r›l›r.

Is› yal›t›m malzemesi, su yal›t›m malzemesinin yap›flt›rma s›cakl›¤›na dayan›kl› ve rijit ise (Taflyünü)
su yal›t›m malzemesi do¤rudan ›s› yal›t›m malzemesi üzerine uygulanabilir. E¤er ›s› yal›t›m
malzemesi, su yal›t›m malzemesinin yap›flt›rma s›cakl›¤›na dayan›kl› ve rijit de¤il ise yal›t›m
katman› üzerine e¤im betonu dökülmeli ve su yal›t›m malzemesi e¤im betonun üzerine
uygulanmal›d›r. Böylece ›s› yal›t›m malzemesi yap›flt›rma s›cakl›¤›ndan korunur ve yay›l› yük
alt›nda rijitli¤i bozulmadan ifllevini yerine getirerek üzerinde gezilmeyen teras çat› detay›
tamamlan›r.

Gerek, çift kat uygulanan bitüm esasl› örtülerin son kat›, gerekse de tek kat uygulanan sentetik
su yal›t›m örtüleri; gece/gündüz ve yaz/k›fl s›cakl›k fark› sebebiyle oluflabilecek termal gerilmeleri
azaltmak ve U.V etkilerinden korunmak amac›yla günefl ›fl›n›n› yans›t›c› bir bitifl tabakas› ile
korunmal›d›r. Bu amaçla, mineral kapl› su yal›t›m örtüleri veya çak›l tabakas› bitifl tabakas›
olarak kullan›labilir.

Üzerinde Gezilemeyen
Teras Çat›lar
A- Çak›l
B- Ay›r›c› keçe
C- Su yal›t›m katman›
D- Is› yal›t›m› (çift kat 

olursa flafl›rtmal›)
E- Buhar kesici veya buhar

dengeleyici
F- E¤im betonu
G- Döfleme
H- Tavan s›vas›

Üzerinde Gezilen Teras Çat›lar
1- Döfleme kaplamas›
2- Harç
3- Koruma betonu
4- Su yal›t›m örtüleri
5- Is› yal›t›m› (çift kat 

olursa flafl›rtmal›)
6- Buhar kesici örtü
7- Buhar dengeleyici 

(gerekti¤inde)
8- E¤im betonu
9- Döfleme

10- Tavan s›vas›
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Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

• Yo¤uflma tahkiki mutlaka yap›lmal›d›r.

• S›cak çat›larda, su yal›t›m örtüleri en üstte oldu¤u takdirde, ›s›l floklar› (gece-gündüz, yaz-
k›fl s›cakl›k farklar› dolay›s›yla) azaltmak amac›yla, günefl ›fl›n› yans›t›c› ve bir bitifl tabakas› ile
korunmal›d›r.

• Tek kat sentetik su yal›t›m örtüleri için ek yerlerinin yap›flt›r›lmas›nda üretici firmalar›n
tavsiyelerine titizlikle uyulmal›d›r.

• Tafl›ma ve su birikmesini önleyecek yeterli say›da gider b›rak›lmal›d›r. Aksi taktirde ›s›tma
so¤utma dönemlerinde su yal›t›m örtüsü daha fazla ›s›l floka maruz kalacakt›r.

• Yan›c› ›s› yal›t›m malzemeleri kullan›lan s›cak çat› uygulamalar›nda flalumo alevi kullanarak
yap›lan bitümlü örtü tespiti s›ras›nda gerekli yang›n güvenlik önlemleri al›nmal›d›r.

• Bu uygulamada su buhar›, ›s› yal›t›m› içinden geçerek, su yal›t›m örtüsü alt›nda yo¤uflma
yaparak ›s› yal›t›m›n›n bozulmas›na ve su yal›t›m örtüsünün k›sa zamanda tahrip olmas›na
neden olmamas› için, ›s› yal›t›m tabakas›n›n alt›na yüksek performansl› bir buhar kesici tabaka
uygulanmal›d›r. Mevcut binalarda su yal›t›m örtüsü varsa, bu su yal›t›m tabakas› buhar kesici
olarak kabul edilir, yoksa buhar kesici kullan›lmal›d›r. Buhar kesici tabaka alt zemine tüm
yüzeyi ile yap›flt›r›lmal› ve ek yerleri s›cak bitüm ile doldurulmal›d›r. Buhar kesici tabaka en az
15 cm ›s› yal›t›m malzemesi üzerine döndürülmeli ve üstteki su yal›t›m örtüsü ile birbirine
yap›flt›r›lmal›d›r. Böylece ›s› yal›t›m tabakas› alttan buhar kesici üstten su yal›t›m örtüsü ile
bohçalanm›fl olacakt›r.

• Is› yal›t›m malzemesinin süreklili¤inin bozuldu¤u noktalarda, (duvar-çat› birleflim noktalar›,
borular›n çat›y› deldi¤i noktalar vb.) ›s› köprüleri oluflur ve bu noktalarda yo¤uflma gerçekleflir.
Çat›-duvar birleflimlerinde ›s› yal›t›m malzemesinin sürekli olmas› sa¤lanmal›d›r. Betonarme
s›cak teras  çat›larda ›s› yal›t›m› mutlaka parapet kenarlar›na döndürülmeli ve duvar ›s› yal›t›m›
ile iliflkilendirilmelidir.

• Çelik konstrüksiyon yap›larda, çat› makas› vb. tafl›y›c› konstrüksiyonun bulundu¤u çat›
bofllu¤unun yan kenarlar›nda çat› hizas›na kadar ›s› yal›t›m›n›n süreklili¤i sa¤lanmal›d›r.

• Is› yal›t›m›n› delip geçen tüm borular mutlaka yal›t›lmal›d›r. Buhar direnci yüksek yal›t›m veya
buhar kesici folyo ile birlefltirilmifl ›s› yal›t›m malzemeleri ile su buhar›n›n borulara ve yo¤uflma
noktalar›na ulaflmas› önlenmelidir.

• Su yal›t›m›n›n alt›nda yap›lan e¤im betonu suyun süzgece do¤ru akmas› ve tahliye borusuna
verilmesi sa¤lanmal›d›r.

1.1.A Kullan›lan Malzemeler

Is› Yal›t›m Malzemeleri

A) EPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 7316 EN 13163 standard›na
göre TSE belgel›, yanma s›n›f› minimum B1 s›n›f› olan, boyut kararl›l›¤› ±% 0,5 veya DS(N)5
s›n›f›nda, Gezilmeyen çat›larda; yo¤unlugu en az 20 kg/m3,  %10 deformasyonda basma
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dayan›m› en az 80 kPa, Gezilebilir çat›larda; yo¤unlugu en az 30 kg/m3, %10 deformasyonda
basma dayan›m› en az 100 kPa olan genlefltirilmifl (ekspande) polistiren köpük levhalar.

B) Taflyünü Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162 standard›na
göre TSE belgeli en az 150 kg/m3 yogunlukta %10 deformasyonda basma dayan›m› en az
50 kPa, yanma s›n›f› A olan taflyünü levhalar.

Su Yal›t›m Malzemesi:
TS 11758/1’e göre üretilmifl polimer bitümlü örtüler, sentetik örtüler ve sürme su yal›t›m
malzemeleri kullan›labilir.

1.2 Ters Teras Çat›larda Is› Yal›t›m›

Ters teras çat›larda, ›s› yal›t›m› su yal›t›m membran›n›n üzerinde yer al›r. Bu sebeple kullan›lacak
olan ›s› yal›t›m malzemesi d›fl iklim koflullar›na (s›cak, so¤uk, ya¤mur vb.) maruz kal›r. Ters
teras çat›larda, ›s› yal›t›m malzemesinin, temel ›s›l özelliklerinin d›fl›nda bu detaya uygun olarak;
donma çözülme dayan›m›, basma dayan›m› (yük alt›ndaki çat›larda), uzun süreli su emme
de¤erleri aran›r. Ters teras çat›larda yo¤unlu¤u en az 30kg/m3 olan, %10 deformasyonda
basma mukavemeti 300kPa olan, iki yüzü z›rhl›, kenarlar› binili ve difüzyonla su emmesi %3’ün
alt›nda olan ekstrüde polistiren köpük (XPS) levhalar kullan›l›r4.

Çat›da biriken ya¤mur suyunun drenaj› için betonarme üzerine en az %2 e¤im sa¤layacak
flekilde e¤im betonu dökülür5. E¤im betonunun üst yüzeyinin iyice temizlenmesinin ard›ndan,
kuru durumda iken astar olarak m2’ye en az 0,400 kg. sarf edilecek biçimde TS113’e uygun
so¤uk uygulamal› asfalt emilsiyonu sürülür6. Elde edilen düzgün yüzey üzerine tekni¤ine uygun
olarak su yal›t›m örtüsü uygulan›r. Is› yal›t›m malzemesi, su yal›t›m örtüsü üstüne yap›flt›r›lmadan,
serbest ve flafl›rtmal› olarak, ek yerlerinde derz oluflmayacak flekilde yerlefltirilir. Is› yal›t›m
malzemesi üzerine, üstteki katmanlardan gelecek olan ve istenmeyen yabanc› maddelerin
yal›t›m levhalar›n›n derzlerine girmesini engelleyen filtre katman› serilir. Filtre katman› olarak
buhar geçifline karfl› direnç oluflturmayan, en az 150 gr/m2’lik polyester veya polipropilen
keçeler ve bu ifllevler için özel olarak imal edilmifl mamuller (›s›sal dokunmufl jeotekstiller)
kullan›l›r5. Filtre katman›n›n üzerine a¤›rl›k oluflturarak ›s› yal›t›m malzemesinin uçmas›n› veya
yüzmesini engelleyen, günefl ›fl›nlar›n› yans›tan aç›k renkli Ø (16–32) mm aras› yuvarlak,
y›kanm›fl ve elenmifl uygun kal›nl›kta dere çak›l› serilerek5 üzerinde yürünmeyen ters teras çat›
detay› tamamlan›r.

Ters teras çat›larda uygulama, çat›n›n kullan›m amac›na göre farkl›l›klar gösterir. Yürünebilen
çat› detaylar›nda çak›l tabakas› üzerine ay›r›c› tabaka serilmesinin ard›ndan, harçla döflenen
döfleme kaplamas› veya çak›l tabakas› serilmeden filtre katman›n›n serilmesi, üstüne plastik
takozlar yerlefltirilmesi ve prekast beton karolar›n plastik takozlara oturtulmas› ile uygulama
tamamlan›r.
4 TS 825:2006 Ek E “9” dip notu ve DIN 4108 “j” dip notu.
5 TS 11758-2 Polimer bitümlü örtüler – Su Yal›t›m› için – Eritme kayna¤› ile birlefltirilerek kullan›lan
   Bölüm 2: Uygulama kurallar› standard›.
6 ‹ZODER bitümlü örtü komisyonu poz çal›flmalar›.
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Gezilen çat› detay›nda,  ›s› yal›t›m levhalar› üzerine Ø 4–7 mm büyüklü¤ünde çak›l kullan›l›r.
Bahçe çat› uygulamas› yap›lacak ise, çak›l katman› üzerine filtre tabakas› serildikten sonra,
onunda üzerine bitki topra¤› yerlefltirilerek uygulama tamamlan›r. Bahçe çat›larda bitki köklerine
dayan›kl› özel su yal›t›m örtülerinin kullan›lmas› gerekir.

Ters teras çat›larda su yal›t›m› için; polimer bitümlü örtüler, sentetik esasl› örtüler veya sürme
su yal›t›m malzemeleri kullan›labilir. Su yal›t›m malzemesi olarak sentetik membranlar›n
kullan›lmas› durumunda, su yal›t›m örtüsü ile ›s› yal›t›m malzemesi aras›nda solvent geçiflini
önlemek için ay›r›c› tabaka yerlefltirilmelidir. Ay›r›c› tabaka; keskin ve sivri yüzeylerin, su yal›t›m
örtülerinden farkl› ›s›l boy uzama katsay›s›na sahip malzemelerin su yal›t›m katmanlar›na zarar
vermesini önlemek için araya konulan ve örtülere yap›flt›r›lmayan koruyucu katmand›r. Bu
amaç için, en az 150 gr/m2’lik polyester veya polipropilen keçeler veya 300 µ kal›nl›¤›nda
polietilen folyo kullan›l›r5. Su yal›t›m membran› olarak kullan›lacak olan polimer bitümlü
örtünün TS 11758-1 standard›na göre TSE belgeli olmas› ve uygulamas›n›n TS 11758-2
standard›na göre yap›lmas› gerekir.

Üzerinde Gezilen Ters Teras Çat›lar

1- Döfleme kaplamas›
2- Karo takozlar› veya harç (harç kullan›lmas› durumunda

alt›nda çak›l katman› uygulanmal›d›r.)
3- Ay›r›c› keçe
4- Is› yal›t›m› (ekstrüde polistiren köpük)
5- Su yal›t›m örtüsü
6- E¤im betonu
7- Betonarme plak veya asmolen döfleme veya gazbeton 
döfleme paneli
8- Tavan s›vas›

Üzerinde Gezilemeyen Ters Teras Çat›lar

A- Çak›l
B- Ay›r›c› keçe
C- Is› yal›t›m› (ektrüde polistiren köpük)
D- Su yal›t›m örtüsü
E- E¤im betonu
F- Betonarme plak veya asmolen 

döfleme veya gazbeton döfleme paneli
G- Tavan s›vas›
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Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

• Bu uygulamada bünyesinde su emmeyen kapal› gözenekli XPS (ekstrüde polistiren köpük)
›s› yal›t›m levhalar› kullan›lmal›d›r.

• Is› yal›t›m›, su yal›t›m örtüsünün üzerine yap›flt›r›lmadan yerlefltirir. UV ›fl›nlar›na ve rüzgâr
etkisi ile uçmaya karfl›, gezilmeyen çat›larda en az 5 cm kal›nl›¤›nda Ø16–32 mm çak›l tabakas›
serilerek b›rak›l›r. Çak›l tabakas› alt›na bir filtre tabakas› (jeotekstil keçe) serilir. Bu uygulama,
betonarme, metal ve ahflap tafl›y›c› konstrüksiyon üzerine yap›labilir. Ayr›ca plastik takozlar
üzerine serbest karo uygulamas› da yap›labilmektedir.

• Yeni binalarda tafl›y›c› konstrüksiyon alt›nda (bina içi s›cak tarafta) ›s› yal›t›m› kullan›lmamal›d›r.
Bu uygulama, mevcut konstrüksiyonun veya mevcut ›s› yal›t›m›n›n yenilenmesi gerekti¤inde
kullan›labilir. Mevcut çat›n›n yenilenmesi durumunda, su yal›t›m örtüsünün alt›nda kalan
konstrüksiyonun ›s› geçirgenlik direncinin daha düflük olmas› gerekmektedir.

• Bu uygulamada su yal›t›m örtüsü gece-gündüz s›cakl›k farklar›ndan etkilenmez. Tüm y›l
boyunca oda s›cakl›¤›na yak›n ve de¤iflmeyen bir ortamda kal›r. Böylece su yal›t›m örtüsü ›s›l
floklardan etkilenmez.

• Duvar ve çat› yal›t›mlar› birbiri üzerine bindirilerek, ›s› köprüleri engellenmelidir. Gerekti¤inde
parapetlere d›fltan ›s› yal›t›m› uygulamas› yap›larak ›s› yal›t›m›n›n süreklili¤i sa¤lanmal›d›r.

• Bu uygulamada bünyesinde su emmeyen, kapal› gözenekli, yüksek donma çözülme direncine
sahip, basma ve sünme yüklerine dayan›kl› XPS levhalar kullan›lmal›d›r.

• Is› yal›t›m levhalar› UV ›fl›nlar›na maruz kalacak flekilde ç›plak olarak b›rak›lmamal›d›r. Parapet
kenarlar›na döndürülen ›s› yal›t›m levhalar› etek elemanlar› ile korunmal›d›r. Çak›l tabakas›n›n
sürekli olmas› sa¤lanmal›d›r.  Is› yal›t›m levhalar›n›n rüzgâr etkisi ile uçma ve su birikmesi
sonucu yüzme etkisine karfl› çak›l tabakas›n›n kal›nl›¤› ve çak›l granülometrisi yeterli olmal›d›r.

• Özellikle mevcut yap›larda, mevcut su yal›t›m örtüsü üzerinde herhangi bir kaplama ve/
veya temizlenemeyen k›r›nt›lar olmas› durumunda, polietilen köpük levhadan bir yast›k
tabakas› oluflturulmas›, ›s› yal›t›m levhalar›n›n tahrip olmas›n› engelleyecektir.

• Küçük çak›l taneleri ya¤mur etkisi ile levha aralar›ndan afla¤›ya s›zabilir. Bu durum özellikle
tek kat su yal›t›m levhalar›n›n tahrip olmas›n› engelleyecektir.

• Küçük çak›l taneleri ya¤mur etkisi ile levha aralar›ndan afla¤›ya s›zabilir. Bu durum özellikle
tek kat su yal›t›m örtülerinde sorun yaratabilir. Bunu önlemek amac›yla ›s› yal›t›m levhalar› ile
çak›l tabakas› aras›nda jeotekstil keçe kullan›l›r.

• Çat›ya e¤im verilerek yo¤uflan suyun su yal›t›m› ile süzgeç birleflimlerine do¤ru akmas› ve
tahliye borusuna verilmesi sa¤lanmal›d›r.
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1.2.A Kullan›lan Malzemeler

Is› Yal›t›m Malzemeleri

A) XPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 11989 EN 13164 standard›na
göre TSE belgeli, iki yüzü z›rhl›, bini profilli, yo¤unlu¤u en az 30kg/m3, hacimce su emmesi
%3’ün alt›nda olan ve en az 300 kPa (C3 S›n›f›)  basma mukavemetine sahip, ekstrüde
polistiren köpük levhalar. Teras çat›n›n otopark olarak kullan›lmas› veya araç yüküne maruz
kalmas› durumunda statik yüklere göre 400 veya 500 kPa basma mukavemetine sahip levhalar
tercih edilmelidir.

Su Yal›t›m Malzemesi:
TS 11758/1’e göre üretilmifl polimer bitümlü örtüler, sentetik membranlar ve sürme su yal›t›m
malzemeleri kullan›labilir.

2. KIRMA ÇATILARDA ISI YALITIMI

2.1 Tavan Aras› Döflemesi Üzerine Yap›lan Is› Yal›t›m›

1- Çat› örtüsü
2- Su yal›t›m örtüsü
3- Çat› tahtas›
4- Havaland›r›lan çat› bofllu¤u
5- Is› yal›t›m›
6- Buhar dengeleyici
7- Tavan kaplamas› / tavan s›vas›

Mineral yün esasl› çat› flilteleri hafif olduklar›ndan kolayl›kla çat›ya ç›kar›l›r ve kesilerek
uygulanabilir. Çat› flilteleri y›rt›lmaz ve her çat›ya adapte edilebildi¤inden firesiz olarak
uygulanabilir. Mineral yün esasl› flilteler, kullan›lmayan çat› aralar›n›n ›s› yal›t›m›nda döflemeye
serilerek uygulan›r. fiiltenin üzeri herhangi bir flekilde örtülmemelidir. Is› yal›t›m malzemesinin
toz, kir vb. d›fl etkilerden korunmas›n›n istenildi¤i durumlarda, mineral yün esasl› ›s› yal›t›m
malzemesinin üstü cam tülü gibi buhar geçirgen (nefes alan) bir ürünle örtülebilir.
Alüminyum folyo kapl› flilteler, folyolu taraf› s›cak tarafta kalacak flekilde uygulanmal›d›r.

Mineral yün esasl› flilteler yük tafl›mayan özellikte düflük yo¤unluk bir malzeme oldu¤undan
bu malzemelerin üzerine yük gelmemeli ve üzerinde yürünmemelidir.
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Çat› aras›nda yürünmesi gerekti¤inde, ahflap kadronlar üzerine kalaslarla yürüme yolu infla
edilmelidir. Yal›t›m malzemesi e¤er yüke maruz kalacak ise flilte tipi ürünler yerine levha
formunda sert ›s› yal›t›m malzemeleri kullan›lmal›d›r. Uygulama yap›lacak çat› döflemesinin
üstü, toz, kir harç art›klar›ndan temizlenerek veya döfleme betonu üzerine mala perdahl› ince
flap uygulamas› yap›larak, düzgün bir zemin temin edilir. Düzgün yüzey üzerine yo¤uflma
tahkikinin sonuçlar›na göre buhar dengeleyici serilir ve kal›nl›¤› TS 825 “Binalarda Is› Yal›t›m
Kurallar› Standard›”na göre belirlenmifl ›s› yal›t›m malzemeleri döflenir. Is› yal›t›m malzemesinin
üzerine ay›r›c› tabaka yerlefltirilerek, yüksek dozlu flap uygulamas› yap›larak detay tamamlan›r.
fiap uygulamas›n›n üstüne tercihe ba¤l› olarak herhangi bir kaplama yap›labilir.

Bu detayda havaland›rma hayati öneme sahiptir. Yal›t›m malzemesinden geçen su buhar›
yap›lan havaland›rma bofllu¤u ile atmosfere at›lmal›d›r.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

• Is› yal›t›m› çat› aras›nda, betonarme döfleme üzerine uygulan›r.

• Çat› ve Is› yal›t›m› aras›nda havaland›rma sa¤lanmal›d›r.

• Mevcut binalarda uygulanabilir. Çat› aras›nda mevcut ›s› yal›t›m› yenilenirken veya teras çat›
üzerine bir k›rma çat› ilave edilirken uygulanabilir.

• K›fl sezonunda bitümlü su yal›t›m örtüsü ile su yal›t›m› yap›lm›fl çat›larda, ›s› transferi s›ras›nda
çat› bofllu¤unda ›s› yal›t›m› üzerinde bulunan taraftaki so¤uk yüzeylerde yo¤uflma gerçekleflebilir.
Saçak aln› veya alt›nda 15°'den düflük e¤imli çat›larda en az 25 mm., 15 °'den yüksek e¤imli
çat›larda ise en az 10 mm, sürekli havaland›rma bofllu¤u sa¤lanmal›d›r. Bu boflluk alanlar›n›n
toplam› çat› düzlem alan›n›n 1/500'ünden daha az olmamal›d›r.

• Nefes alan su yal›t›m örtüsüyle (Sd≤ 0.02 m) yap›lm›fl uygulamalarda, çat› aras›n›n uygun
flekilde havaland›r›lmas› gerekir.

• Bu b›rak›lan boflluklarda, böcek kufl vb. canl›lar›n girmesini önlemek amac›yla 3–4 mm
gözenekli s›va filesi, kafes teli vb. kullan›lmal› ancak havaland›rmay› engellememelidir.

• Saçaklar›n iç taraflar›nda, çat› örtüsü ile döflemenin birleflti¤i noktalarda, ›s› yal›t›m malzemesi
havaland›rmay› engellemeyecek flekilde yerlefltirilmeli, saçakta b›rak›lan sürekli aç›kl›k aynen
kalacak flekilde ›s› yal›t›m malzemesi üzerinde boflluk b›rak›lmal›d›r.

• Saçak aln› veya alt›nda b›rak›lan sürekli aç›kl›k alanlar›n›n toplam›na eflit kalacak flekilde
mahyada havaland›rma bofllu¤u b›rak›lmal›d›r. Çift yönlü k›rma çat›larda, e¤imin 35°'den
yüksek olmas› veya mahya uzunlu¤unun 10 m.'yi aflmas› durumunda, mahyadaki bofllu¤a
5mm ilave edilmelidir. Tek yönlü k›rma çat›larda da benzer önlemler al›nmal›d›r.

• Döfleme ve ›s› yal›t›m›n› delip geçen tüm elektrik kablolar› vb. etkenlerin çevreleri buhar
geçirmeyecek flekilde kapat›lmal›d›r. Islak hacimlerden ve di¤er hacimlerden çat› aras›na ç›kan
tüm boru ve bacalar›n etraf›ndaki boflluklar s›k›ca kapat›lmal›d›r.

• Baca veya boru içinde herhangi bir yo¤uflma olufluyorsa, çat› içine akma veya damlamaya
imkân b›rakmayacak flekilde e¤imli bir boru yard›m› ile saçaktan d›flar› at›lmas› sa¤lanmal›d›r.
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• Döfleme üzerine serilen ›s› yal›t›m›, duvar üzerine bindirilerek (saçak aln› veya alt›ndan çat›
aras›na giren havay› engellemeyecek flekilde) duvar ›s› yal›t›m› ile iliflkilendirilmelidir. Böylece
›s› köprüleri yok edilmifl olacakt›r.

• Çat› aras› so¤uk olaca¤›ndan, tesisat borular› ve su deposu vb. içinde su hareketi olan tüm
tesisat ekipmanlar›n›n mümkün oldu¤unca buraya konulmamas›, konuluyorsa mutlaka ›s›
yal›t›m› yap›lmas› gerekir. Suyun borular veya su deposu içinde donmas›, borular›n patlamas›
hem ›s› yal›t›m›n› ifle yaramaz hale getirecek hem de tesisat›n yenilenmesini gerektirecektir.
Ayr›ca so¤uk ve s›cak su tesisat borular›n›n yan yana olmamas›na dikkat edilmelidir.

• Tüm borular için ne tür ›s› yal›t›m›n yap›laca¤› belirlenmelidir. Su depolar›n›n üst ve yanlar›na
›s› yal›t›m› yap›lmal›d›r. Döflemeye oturdu¤u yerde ›s› yal›t›m› yap›lmas›na gerek yoktur. Ancak
döflemeye serilen ›s› yal›t›m› su deposunun yanlar›na döndürülerek ›s› yal›t›m›n›n süreklili¤i
sa¤lanmal›d›r. Is› yal›t›m› ek yerleri buhar geçirimsiz bantlar ile kapat›larak yo¤uflma olmas›
önlenmelidir.

• Döflemeye serilen ›s› yal›t›m› kal›nl›¤› homojen ve sürekli olmal›d›r. Aksi halde ›s› kay›plar›
gerçekleflir.

• Is› yal›t›m›n›n uygulanaca¤› döfleme yüzeyi düzgün de¤il ise, tesviye flap› ile düzgün bir yüzey
elde edilmelidir.

• Is› yal›t›m malzemelerinin üzerine yük binmesi durumunda, yal›t›m kal›nl›¤›n›n bozulmamas›
ve malzemelerin hareket etmemesi için gereken önlemler al›nmal›d›r.

2.1.A Kullan›lan Malzemeler

Is› Yal›t›m Malzemeleri

A) EPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 7316 EN 13163 standard›na
göre TSE belgeli, yanma s›n›f› minimum B1 olan, en az 20 kg/m3  yo¤unlukta, %10
deformasyonda basma mukavemeti en az 100 kPa ekspande polistiren köpük levhalar. Yüzeyine
flap at›larak uygulanmal›d›r.

B) XPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 11989 EN 13164 standard›na
göre TSE belgeli, yanma s›n›f› B1 olan, %10 deformasyonda basma mukavemeti en az 100
kPa (C1 s›n›f›) ekstrüde polistiren köpük levhalar. Yüzeyine flap at›larak uygulanmal›d›r.

C)Taflyünü Is› Yal›t›m Malzemeleri: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162
standard›na göre TSE belgeli, yanma s›n›f› A olan, en az 50 kg/m3 yo¤unlukta taflyünü flilte
veya levhalar.

D) Camyünü Is› Yal›t›m Malzemeleri: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162
standard›na göre TSE belgeli, yanma s›n›f› A olan, camyünü levhalar veya en az 18 kg/m3

yo¤unlukta flilteler.
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2.2 Çat› Aras› Kullan›lan K›rma Çat›larda Mertek Seviyesinde Is› Yal›t›m›

1- Çat› örtüsü
2- Nefes alan su yal›t›m örtüsü
3- Çat› tahtas›
4- Havaland›r›lan çat› aras› bofllu¤u
5- Is› yal›t›m›
6- Buhar dengeleyici
7- Tavan s›vas›

2.2.1 Ahflap K›rma Çat› Uygulamalar›

a) Mertek alt›na alç› plaka kapl› kompozit ›s› yal›t›m levhalar› ile ›s› yal›t›m› yap›lmas›

Alç› plaka kapl› ›s› yal›t›m levhalar› uygun bir testere ile kesilerek montaja haz›r hale getirilir
ve mertek altlar›na oturtularak özel vidalar yard›m›yla merteklere tespit edilir. Alç› plaka kapl›
›s› yal›t›m levhalar› birleflim yerlerine s›va filesi yap›flt›r›larak yüzey üzerine alç› s›va uygulan›r.
E¤er son kat alç› s›va üzerine boya yap›lacaksa, alç› s›va üzerine ince bir saten alç› uygulanmas›n›n
yap›lmas› önerilir

b) Mertek aras›na flilte formunda mineral yünler ile ›s› yal›t›m›

Mertek aras›nda kullan›lan fliltelerin bir yüzü Alüminyum folyo kapl›d›r ve folyo kenarlar›nda
5 cm’lik tespit pay› bulunmaktad›r. fiilteler kullan›lan çat› aralar›nda, flilte geniflli¤inde aral›kl›
döflenmifl mertekler aras›na Alimünyum folyolu yüzeyin s›cak tarafa bakacak flekilde yerlefltirilir.
Daha sonra fliltenin folyolu yüzeyinin her iki kenar›nda bulunan 5 cm’lik tespit paylar› merteklere
çivilenir veya z›mbalan›r. Alç› plaka veya lambri vb. tavan kaplama malzemeleri ile uygulama
tamamlan›r.

c) Mertek üzerine Polistiren Köpükler ile ›s› yal›t›m› yap›lmas›

c.1- Çat› tahtas›z uygulama

Kullan›lacak ›s› yal›t›m levhas› ile ayn› kal›nl›kta bitifl ç›tas›, saçak boyunca mertek uçlar›na çivi
veya vida ile sabitlenir. Yal›t›m levhalar›, bitifl ç›tas›ndan bafllayarak mahyaya do¤ru merteklerin
üzerine, merteklere dik yönde yerlefltirilir. Levhalar›n binilerinin tam oturmas› ve/veya arada
boflluk kalmamas› sa¤land›ktan sonra bask› ç›talar›, ›s› yal›t›m levhas›n›n üzerinden merteklere
çak›l›r. Bask› ç›talar›, ›s› yal›t›m› katman› üzerinde bir havaland›rma bofllu¤u meydana getirirler.
Sa¤l›kl› havaland›rma koflullar›n›n sa¤lanmas› için bask› ç›talar› en az 4 cm kal›nl›kta olmal›d›r.
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Nefes alan su yal›t›m örtüleri saçak seviyesinden mahyaya do¤ru birbiri üzerine bindirilerek
uygulan›r. Bask› ç›talar›na dik yönde kiremit tespit ç›talar›, bask› ç›talar› üzerine çivilenir. Kiremit
ç›talar›n›n üzerine kiremitler tutturularak uygulama tamamlan›r.

c.2- Çat› tahtal› uygulama

Kullan›lacak ›s› yal›t›m levhas› ile ayn› kal›nl›kta bitifl ç›tas›, saçak boyunca mertek uçlar›na çivi
veya vida ile sabitlenir. Su yal›t›m örtüsü, ›s› yal›t›m levhas›n›n alt›nda veya üstüne uygulanabilir.

Su yal›t›m membranlar›n›n, ›s› yal›t›m›n›n üzerinde yer almas› durumunda; ›s› yal›t›m levhalar›,
bitifl ç›tas›ndan bafllayarak mahyaya do¤ru çat› tahtas› veya OSB üzerine, merteklere dik yönde
yerlefltirilir. Levhalar›n binilerinin tam oturmas› ve/veya arada boflluk kalmamas› sa¤land›ktan
sonra bask› ç›talar›, ›s› yal›t›m levhas›n›n üzerinden merteklere çak›l›r. Bask› ç›talar›, ›s› yal›t›m›
katman› üzerinde bir havaland›rma bofllu¤u meydana getirirler. Sa¤l›kl› havaland›rma koflullar›n›n
sa¤lanmas› için bask› ç›talar› en az 4 cm kal›nl›kta olmal›d›r.

Nefes alan su yal›t›m örtüleri saçak seviyesinden mahyaya do¤ru birbiri üzerine bindirilerek
uygulan›r. Bask› ç›talar›na dik yönde kiremit tespit ç›talar›, bask› ç›talar› üzerine çivilenir. Kiremit
ç›talar›n›n üzerine kiremitler tutturularak uygulama tamamlan›r.

Su yal›t›m örtülerinin, ›s› yal›t›m›n›n alt›nda olmas› durumunda ise; su yal›t›m örtüleri çat› tahtas›
veya OSB üzerine uygulanmaktad›r. Burada su yal›t›m örtüleri ayn› zamanda buhar kesici
görevi görürler. Is› yal›t›m levhalar› bitifl ç›tas›ndan bafllayarak mahyaya do¤ru su yal›t›m›
yap›lm›fl çat› tahtas› veya OSB üzerine, merteklere dik yönde flafl›rtmal› ve boflluksuz olarak
yerlefltirilir. Is› yal›t›m levhalar›; bask› ç›talar› yard›m›yla, çat› tahtas› ve merteklere özel tespit
elemanlar› ile tutturulur. Sa¤l›kl› havaland›rma koflullar›n›n sa¤lanmas› için bask› ç›talar›n›n
kal›nl›¤› en az 4 cm olmal›d›r. Bask› ç›talar›na dik yönde kiremit tespit ç›talar›, bask› ç›talar›
üzerine çivilenir. Kiremit ç›talar›n›n üzerine kiremitler tutturularak uygulama tamamlan›r.

2.2.2 Betonarme K›rma Çat› Uygulamalar›

Su yal›t›m örtülerinin, ›s› yal›t›m›n›n alt›nda yer almas› durumunda; beton çat› yüzeyinin
temizlenmesi ve düzeltilmesinin ard›ndan kuru durumda iken su yal›t›m örtüleri serilmelidir.
Is› yal›t›m levhalar› saçaklardan bafllayarak mahyaya do¤ru su yal›t›m› yap›lm›fl beton yüzey
üzerine, bitifl ç›talar›na desteklenerek flafl›rtmal› ve boflluksuz olarak yerlefltirilir. Is› yal›t›m
levhalar›; bask› ç›talar› yard›m›yla, beton yüzeye özel tespit elemanlar› ile tutturulur. Sa¤l›kl›
havaland›rma koflullar›n›n sa¤lanmas› için bask› ç›talar›n›n kal›nl›¤› en az 4 cm olmal›d›r. Bask›
ç›talar›na dik yönde kiremit tespit ç›talar›, bask› ç›talar› üzerine çivilenir ve kiremit ç›talar›n›n
üzerine kiremitler tutturularak veya bask› ç›talar›n›n üzerine OSB levhalar› tespit edilerek shingle
montaj› ile uygulama tamamlan›r.

Su yal›t›m membranlar›n›n, ›s› yal›t›m›n›n üzerinde yer almas› durumunda; ›s› yal›t›m levhalar›,
bitifl ç›tas›ndan bafllayarak yerlefltirilir.
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Levhalar›n binilerinin tam oturmas› ve/veya arada boflluk kalmamas› sa¤land›ktan sonra bask›
ç›talar›, ›s› yal›t›m levhas›n›n üzerinden betonarme yüzeye çak›l›r. Bask› ç›talar›, ›s› yal›t›m›
katman› üzerinde bir havaland›rma bofllu¤u meydana getirirler. Sa¤l›kl› havaland›rma koflullar›n›n
sa¤lanmas› için bask› ç›talar› en az 4 cm kal›nl›kta olmal›d›r. Kiremit alt› su yal›t›m örtüleri saçak
seviyesinden mahyaya do¤ru birbiri üzerine bindirilerek uygulan›r. Bask› ç›talar›na dik yönde
kiremit tespit ç›talar›, bask› ç›talar› üzerine çivilenir. Kiremit ç›talar›n›n üzerine kiremitler
tutturularak uygulama tamamlan›r.

Ayn› detay ›s› yal›t›m malzemesinin üzerine nefes alan su yal›t›m örtülerinin serilmesi ve üzerine
yeterli kal›nl›kta (enaz 4cm) bask› ç›talar›n›n yerlefltirilmesiyle elde edilen havanland›rma
bofllu¤uyla uygulanabilir.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

• Is› yal›t›m›, merteklerin üstüne, çat› tahtas› üzerine veya mertek aralar›na yerlefltirilir. Böylece
çat› alt›nda ›s›t›lan kullan›labilir bir mekân oluflur. Mertek üzeri veya çat› üzeri uygulamalarda
rijit levhalar, mertek aras› uygulamalarda mineral yünler kullan›lmal›d›r.

• Mevcut binalarda, kiremit aktarma ve su yal›t›m›n›n, çat› kaplamas›n›n yenilenmesi durumunda,
çat› aras› kullan›lan bir mekân haline dönüfltürülürken veya çat› aras›n›n sa¤l›kl› bir flekilde
havaland›rman›n mümkün olmad›¤› durumlarda uygulan›r.

• Is› yal›t›m›, merteklerin üzerine veya çat› tahtas› üzerine yap›l›yorsa, levhalar aras›nda, mahyada
ve duvar birleflimlerinde derz ve boflluklar kapat›lmal›d›r. Levhalar›n kenar birleflim detaylar›
ve boyutsal toleranslar›, boflluk kalmayacak flekilde olmal›d›r.

• E¤er ›s› yal›t›m›, mertek aralar›na yerlefltirilecekse, ›s› yal›t›m levhalar› ile mertekler aras›nda
boflluk kalmayacak flekilde olmal›d›r. Merteklerin üzerinde de ›s› yal›t›m› kullan›larak, merteklerin
›s› köprüsü olarak çal›flmas› engellenmelidir.

• Su yal›t›m örtüsü iki farkl› flekilde kullan›labilir. Is› yal›t›m levhalar›n›n alt›nda kullan›lacaksa
buhar direnci yüksek bir örtü kullan›lmal›d›r. Is› yal›t›m levhalar›n›n üzerine serilecekse, buhar›
d›flar› atan ancak suyu afla¤›ya geçirmeyen (nefes alan su yal›t›m örtüsü Sd  ≤ 0.02 m) bir örtü
kullan›lmal›d›r. Is› yal›t›m› üzerinde buhar direnci yüksek bir örtü kullan›ld›¤›nda, içeriden
d›flar›ya ç›kmaya çal›flan nemli hava su yal›t›m örtüsü alt›nda yo¤uflmaya neden olur ve damlama
yapabilir. Bu yanl›fl uygulamay› önlemek için ›s› yal›t›m› üzerinde nefes alan bir örtü kullan›lmal›d›r
veya alttan buhar kesici uygulamas› yap›lmal›d›r.

• Çat›y› delen tüm boru ve baca kenarlar› ›s› köprüsü oluflturmayacak ve buhar geçifline izin
vermeyecek flekilde yal›t›lmal›d›r.

2.2.A Is› Yal›t›m Malzemeleri

Yal›t›m malzemesinin mertek alt›na, aras›na veya üstüne uygulanmas›na göre farkl› yal›t›m
malzemeleri kullan›labilir.

Mertek Alt›na Uygulanan Is› Yal›t›m Levhalar›

A) EPS Kompozit Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 7316 EN 13163
standard›na göre TSE belgeli, yanma s›n›f› B1 olan, en az 25 kg/m3 yo¤unlukta, %10
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deformasyonda basma mukavemeti en az 150 kPa bir yüzü alç› karton levha kaplamal›
genlefltirilmifl (ekspande) polistiren köpük levhalar. Yo¤uflma tahkiki yap›larak buhar kesici
kullan›m›na karar verilmelidir.

B) XPS Kompozit Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 11989 EN 13164
standard›na göre TSE belgeli, yanma s›n›f› B1 olan, %10 deformasyonda basma mukavemetien
az 100 kPa (C1 S›n›f›) bir yüzü alç› karton levha kaplamal› ekstrüde polistiren köpük levhalar.
Yo¤uflma tahkiki sonucu, buhar kesici gerekli ise detayda uygulanmal›d›r.

C) Taflyünü Kompozit Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162
standard›na göre TSE belgeli, yanma s›n›f› A olan, en az 110 kg/m3 veya daha fazla yo¤unlukta
taflyünü levhalar. S›cak tarafta (iç yüzeyinde) buhar kesici ile birlikte kullan›lmal›d›r.

Mertek Aras›na Uygulanan Is› Yal›t›m Levhalar›

A) Taflyünü Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162 standard›na
göre TSE belgeli, yanma s›n›f› A olan, en az 50 kg/m3 yo¤unlukta taflyünü levhalar. S›cak
tarafta (iç yüzeyinde) buhar kesici ile birlikte kullan›lmal›d›r.

B) Camyünü Is› Yal›t›m Malzemeleri: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162
standard›na göre TSE belgeli, yanma s›n›f› A olan, en az 22 kg/m3 yo¤unlukta camyünü levhalar
veya en az 14 kg/m3 yo¤unlukta flilteler. S›cak tarafta (iç yüzeyinde) buhar kesici ile birlikte
kullan›lmal›d›r.

Mertek Üstüne Uygulanan Is› Yal›t›m Levhalar›

1. Çat› Tahtal› Konstrüksiyonlarda Is› Yal›t›m›

A) EPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 7316 EN 13163 standard›na
göre TSE belgeli, yanma s›n›f› B1 olan, en az 25 kg/m3 yo¤unlukta, %10 deformasyonda
basma mukavemeti en az 150 kPa genlefltirilmifl (ekspande) polistiren köpük levhalar.

B) XPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 11989 EN 13164 standard›na
göre TSE belgeli, yanma s›n›f› B1 olan, %10 deformasyonda basma mukavemeti en az 30kg/m3

yo¤unlukta ve 200 kPa (C2 S›n›f›) ekstrüde polistiren köpük levhalar.

C) Taflyünü Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162 standard›na
göre TSE belgeli, yanma s›n›f› A olan, en az 150 kg/m3 yo¤unlukta taflyünü levhalar.

2. Çat› Tahtas›z Konstrüksiyonlarda Is› Yal›t›m›

A) XPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 11989 EN 13164 standard›na
göre TSE belgeli, yanma s›n›f› B1 olan, en az 30 kg/m3 ve mertek eksen aral›¤›na ba¤l› olarak
uygun kal›nl›kta ve basma mukavemetinde (400 ve 500 kPa) seçilmelidir. Çat› tahtas›z
uygulamalarda mertek aks aral›¤›, 4 cm kal›nl›¤›nda XPS kullan›lacaksa 40 cm, 5 cm kal›nl›¤›nda
kullan›lacaksa 50 cm, 6 cm kal›nl›¤›nda kullan›lacaksa 60 cm olarak infla edilmeli ve iki mertek
aras›nda çizgi yük olarak orta eksende 150 kg yük tafl›yabilmelidir.
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3. METAL ÖRTÜLÜ ÇATI ve CEPHELERDE ISI YALITIMI

3.1 Sandviç Paneller

‹ç ve d›fl metal levha ve yal›t›m çekirde¤inden oluflur. Yap›lar›n d›fl kabu¤unu ›s› ve su yal›t›ml›
olarak estetik bir flekilde çözen bu panellerin, fabrikalar, sanayi yap›lar›, askeri yap›lar, sosyal
yap›lar, zirai yap›lar, spor tesisleri, flantiye binalar›, silolar, hipermarketler, al›flverifl merkezleri,
so¤uk hava depolar›, hal binalar› gibi tafl›y›c› sistemi çelik veya prefabrike olan büyük boyutlu
binalar›n çat› ve duvarlar›nda kullan›l›r.

• Su, ses ve yang›n dayan›ml› olan tipleri vard›r.

• Di¤er yap› malzemeleri ile birlikte kullan›ma uygun oldu¤undan tasar›m kolayl›¤› sa¤lar.

• Uzun ömürlüdür.

• Fabrikasyon sandviç panellerin montaj süresi, yerinde yapma sandviç sistemlere göre %50
daha h›zl›d›r.

• Çevreye zarar vermezler, bakteri üretmez ve bar›nd›rmazlar.

• Hafif olduklar›ndan tafl›y›c› sistem ve temel maliyetlerinde ekonomi sa¤larlar.

3.1.1 Sandviç Panel Yap›s›

a) D›fl Yüzeyler

Sandviç paneli oluflturan d›fl yüzeyler metal veya örtü olabilir. Çat› e¤iminin %10 ve üzerinde
oldu¤u yap›larda iki yüzü metal olan sandviç paneller, e¤imin %10’un alt›nda oldu¤u yap›larda
alt yüz metal kompozit paneller üzerine örtü kaplanmal›d›r. Sandviç panelin metal yüzeyleri
galvanizli sac veya alüminyum olabilir. Sistemin sandviç olabilmesi için metallerin ›s› yal›t›m
kabu¤una aderans› çok iyi sa¤lanmal›d›r. Aksi halde iç-d›fl levha ve ›s› yal›t›m çekirde¤i bir
bütün olarak davranamaz ve kendinden beklenen gerekli yükleri tafl›yamay›p istenmeyen
zararlara yol açabilir.

Sandviç sistemlerde; paneller galvanizli sac veya alüminyum’dan imal edilebilir. Panellerin, d›fl
flartlara daha dayan›kl› olabilmeleri için yüzeyleri boyanm›fl olabilir.

Çat› e¤iminin %10’un alt›nda oldu¤u durumlarda, kompozit panelin (alt yüzü saç, ›s› yal›t›m›
üzeri kraft kâ¤›d› kapl›) üst yüzü su yal›t›m membran›ndan kaplanmal›d›r. Üst yüzde, sentetik
(PVC, EPDM, Polietilen vb.) veya TS 11758-1’e uygun üretilmifl polimer bitümlü örtüler,  su
yal›t›m malzemesi olarak kullan›labilir. Sentetik örtülerin genel olarak detay›n gereklerine uygun
kal›nl›kta olmal›, içlerinde kopma mukavemeti için polyester keçe takviyeli bulunmal›, üstün
UV dayan›m›na sahip ve yeterli bir uzama katsay›s› ile buhar difüzyon direncine sahip olmal›d›r.
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b) Is› Yal›t›m Çekirde¤i

A) Poliüretan: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS EN 13165 standartlar›na göre TSE belgeli,
yanma s›n›f› B1 olan sandviç panellerde çat› ve cephe tiplerinde en az 40kg/m3 yo¤unlukta
olmal›d›r.

B) Taflyünü: TS825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162 standard›na göre TSE belgeli
yanma s›n›f› A olan sandviç panellerde, çat› tipinde en az 110kg/m3, cephe tipinde en az
100kg/m3 olarak kullan›lmad›r. Her iki tiptede basma dayan›m› enaz 20 kPa olmal›d›r.

C) Camyünü: TS825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162 standard›na göre TSE belgeli
yanma s›n›f› A olan sandviç panellerde, çat› tipinde en az 70kg/m3, cephe tipinde en az 60kg/m3

olarak kullan›lmad›r.

E) EPS: TS825’e uygun kal›nl›kta ve TS 7316 EN 13163 standard›na göre TSE belgeli yanma
s›n›f› B1 olan sandviç panellerde, en az 25 kg/m3 yo¤unlukta olan ekspande polistiren köpük
kullan›lmad›r.

F) XPS: TS825’e uygun kal›nl›kta ve TS 11989 EN 13164 standard›na göre TSE belgeli yanma
s›n›f› B1 olan sandviç panellerde, en az 25 kg/m3 yo¤unlukta olan ekstrüde polistiren köpük
kullan›lmad›r.

3.1.2 Sandviç Panel Uygulama Esaslar›

a) ‹ki Yüzü Metal Sandviç Paneller:

%10’un üzerindeki e¤imli çat›larda iki yüzü metal olan paneller kullan›l›r. Panelin trapez yüzü
hâkim rüzgâr›n uygun yönüne getirilerek, EPDM contal›, matkap uçlu vidalar ile hadve üzerinden
çelik konstrüksiyona sabitlenir. Prefabrike sistemlerde ise yine EPDM contal› çakma dübeller
veya betofast vidalar kullan›l›r. Vidalama aral›¤› m2’ye 1,5 adet düflecek flekilde, panele homojen
bir flekilde da¤›t›lmal›d›r. Çat› panellerindeki galvanizli sac veya alüminyum levha kal›nl›¤›
panelin en az 120kg/m2 uzun süreli yay›l› yük tafl›ma hesab›na göre tespit edilir. Cephe
panellerinde bu hesap rüzgâr›n 80kg/m2 olan emme hesab›na göre yap›l›r, Bu hesaplara göre
uygun kal›nl›klar seçilmedi¤inde veya yeterli miktarda vida kullan›lmad›¤›nda çat› veya cephe
panellerinde kopmalar olabilir.

a.1) Çat› Paneli Uygulamas›
Çat› paneli uygulamalar›nda afla¤›daki yard›mc› aksesuar elemanlar› kullan›l›r.

1-Mahya Alt Profili: 0,40mm kal›nl›kta boyal› galvanizli sac veya alüminyumdan, en az
400mm aç›l›mda 3,00m boyunda bükme profildir.

2-Oluk Kenar Profili: 0,60mm kal›nl›kta galvanizli boyal› sac veya alüminyumdan, en az
250mm aç›l›mda bükme profildir. Genellikle 3mt boylar›nda üretilip, 10cm bindirilecek flekilde
içlerine silikon uygulanarak oluk kenar›na vidalan›r. Bu profil ile sandviç panel aras›na 20x30mm
boyutlar›nda bitüm emdirilmifl sünger yap›flt›r›larak oluk kenarlar›ndan toz geçifllerinin önlenmesi
gerekir.
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3-Etek Alt Profili: 0,40mm
kal›nl›kta galvanizli boyal› sac
veya alüminyumdan, en az
400mm aç› l ›mda bükme
profildir.

4-Mahya Üst Profili: 0,60mm
kal›nl›kta galvanizli boyal› sac
veya 0,9mm alüminyumdan, en
az 600mm aç›l›mda panel tipine
göre trapez oymas› yap›lm›fl, en
az 3m boyunda bükme profildir.
Profil ile panel aras›na trapez
formlu bitüm emdiri lmifl
süngerler çift tarafl› olarak
yap›flt›r›lmad›r. Mahya üst
profilinin yerine panel üst
trapezinden uygun mahya aç›s›
verilmifl en az 1,00 mt boyunda trapez mahyada kullan›labilir.

5-Etek Üst Profili:  0,60mm kal›nl›kta galvanizli boyal› sac ve 0,9mm alüminyumdan, en az
400mm aç›l›mda en az 3,00mt boyunda bükme profildir. Boy binilerinde silikon kullan›lmal›d›r.

6-Kalkan Profili ve Harpuflta: 1,00mm kal›nl›kta galvanizli boyal› sac veya alüminyumdan
detay›na uygun aç›l›mda en az 4,00m boyunda profildir.

Bu profillerin panellere montajlar› genifl difl aral›kl› sac veya alüminyum tipi çektirme vidalar›yla
yap›l›r. Çat› üzerinde yer alan baca, pencere, ayd›nlatma elemanlar›n›n çat› ile ilgili birleflimlerine
dikkat edilmeli, mutlaka uygun aksesuar elemanlar› ile birlikte s›zd›rmazl›k bant veya fitilleri
kullan›lmal›d›r.

a.2) Cephe Paneli Uygulamas›

Cephe paneli uygulamalar›nda afla¤›daki yard›mc› aksesuar elemanlar› kullan›l›r.

1-Damlal›k Profili: 1,00mm kal›nl›kta galvanizli boyal› sac veya alüminyumdan, en az 200mm
aç›l›mda bükme profildir. Su basman seviyesinin en az 10cm alt›na yerlefltirilecek profil üzerine
sabitlenir. Cephe panelinin montaj öncesi tüm yükünü tafl›yaca¤› için daha ince yap›lmamal›d›r.
Aksi halde deforme olarak s›zd›rmazl›k sorunlar›na yol açar.

2-Denizlik ve Pencere Kenar Profili: 0,60mm kal›nl›kta galvanizli boyal› sac veya 0,9mm
alüminyumdan, detay›na uygun aç›l›mdaki bükme profildir.

3-Köfle Profili: 0,60mm kal›nl›kta galvanizli boyal› sac veya 0,9mm alüminyumdan, en az
330mm aç›l›mda ve en az 4,00 m boyunda bu profillerin panellere montajlar› genifl difl aral›kl›
sac ve alüminyum tipi çektirme vidalar›yla yap›l›r.

MAKAS

PROF‹L AfiIK

‹ZOLASYONLU DERE

OLUK KENAR PROF‹L‹

20X30mm B‹TÜM
EMD‹R‹LM‹fi SÜNGER

HARPUfiTA SANDV‹Ç ÇATI PANEL‹
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b) Membranl› Sandviç Paneller

E¤imin %10’un alt›nda oldu¤u, genellikle %1-2’lik e¤imli büyük boyutlu çat›larda kullan›l›r.
En az 120kg/m2 uzun süreli yay›l› yük tafl›ma hesab›na uygun olarak trapezli yüz altta, membran,
üstte kalacak flekilde uygulan›r. Bu sistem iki yüzü metal olan sandviç panel sisteminden çok
farkl›d›r. Sistemde oluk yoktur. Çat›n›n suyu, su yal›t›m örtüsüne uygun ya¤mur süzgeçleri ile
at›l›r. Panelin, konstrüksiyona sabitlenmesi matkap uçlu metal bafll› vidalar ile yap›l›r. Panelin
membranl› üst yüzeyi yap›flt›rma amac›yla 5cm uzun olmal›d›r. Kullan›lan su yal›t›m örtüsü,
tekni¤ine uygun olarak yap›flt›r›lmal›d›r. Panelin boy eklerine 15cm ilave örtü ile ayn› tür
yap›flt›rma yap›l›r. Sistemde, metal çat›larda de¤inilen mahya alt profili, etek alt profili ile
birlikte harpuflta kullan›l›r. Ek olarak çat› parapet içlerine, ›fl›kl›k, baca kenar› gibi bölgelere
membran lamine edilmifl sactan aç›l›m›na göre üretilmifl bükümler kullan›lmal›d›r.

3.2 Yerinde Yapma Sandviç Paneller

‹ç yüzde metal, d›fl yüzde metal veya membran, aralar›nda mesafe ayarlay›c› profil sistemi ve
izolasyondan oluflur.

a) ‹ki Yüzü Metal Sistemler

Alt ve üst yüzleri trapezdir. Aralar›nda mesafe belirleyici afl›k sistemi ile birlikte kullan›l›rlar.
Alt trapezin üzerine içten gelebilecek su buhar› ve yo¤uflmaya önlem olarak buhar kesici
kullan›lmal›d›r. Ara afl›k ve dolay›s›yla çat›n›n üst yükü, alt trapeze de¤dirilmeden lamalar
vas›tas›yla yap›n›n tafl›y›c› konstriyonuna aktar›lmal›d›r. Birim boyda (1m’de) en az 1 adet Lama
kullan›lmal›d›r. Is› yal›t›m› olarak EPS, XPS, Poliüretan, Taflyünü ve Camyünü plakalar kullan›l›r.
 Mineral yünlü ›s› yal›t›m›nda levhan›n üst yüzünde buhar dengeleyici kullan›lmal›d›r. Mesafe
ayarlay›c› profiller ile trapezler aras›ndaki ›s› köprüleri izolasyon bantlar› ile engellenmelidir.

SANDV‹Ç
CEPHE PANEL‹

DAMLALIK
PROF‹L‹

CEPHE
AfiI⁄I

SU BASMAN BETONU

‹ZOLASYONLU
CEPHE PANEL‹

B‹TÜMLÜ SUNGER

KALKAN PROF‹L‹

‹ZOLASYONLU ÇATI PANEL‹

AfiIK
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b) Üst Yüz Membranl› Sistemler

Alt yüz trapez olan bu sistemde üst yüz sentetik veya bitümlü örtü olabilir.  Mesafe belirleyici
afl›k yerine izolasyon çekirde¤i yeterli basma dayan›m›na sahip olan izolasyon levhalar› kullan›l›r.
Alt trapezin üzerinde su buhar› ve yo¤uflma önlemi olarak buhar kesici kullan›lmal›d›r. Sentetik
su yal›t›m› örtüleri, metal tespit elemanlar› ile rüzgar›n emme kuvvetine uygun s›kl›kta vidalamak
ve s›cak hava kayna¤› ile yap›flt›rma kofluluyla tek kat olarak yap›l›rken,  bitümlü su yal›t›m
örtüleri ise TS 11758-2 “Polimer Bitümlü Örtüler – Su Yal›t›m› için – Eritme Kayna¤› ile
Birlefltirilerek Kullan›lan – Bölüm 2: Uygulama kurallar› standard›na göre flalümo alevi ile
yap›flt›r›larak iki kat olarak uygulan›rlar.

3.3 Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

• Sandviç panel duvarlar›n birleflimlerinde s›zd›rmazl›¤a dikkat edilmeli ek yerleri ve bindirmelerinde
s›zd›rmazl›k bant›/fitili kullan›lmal›d›r.

• Sandviç panellerin kal›nl›klar› yo¤uflma tahkiklerine göre seçilerek, panel iç yüzeyinde
yo¤uflman›n oluflmas›na engel olunmal›d›r.

• Yatay afl›k aral›klar› ve panel tipleri, rüzgar yüklerine göre hesaplanarak seçilmelidir.

1- Is› yal›t›ml› haz›r sandviç panel
2- Tafl›y›c› sistem

1- Mineral kapl› veya UV dayan›ml› su yal›t›m örtüsü
2- Is› yal›t›m› (çift kat oldu¤unda flafl›rtmal›)
3- Buhar kesici
4- Trapez metal örtü
5- Tafl›y›c› sistem
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• Metal sandviç paneller ve tespit elemanlar›, korozyon etkisine karfl› dirençli üretilmifl olmal›d›r.

• Is› yal›t›m› üzerine bitümlü çift kat veya UV dayan›ml› tek kat sentetik örtüler serilir. Bitümlü
örtü uygulamas›nda üst kat aç›k renkli arduazl› olmal›d›r. Özellikler üst levha rengi olarak, ›s›l
hareketleri minimize etmek amac›yla aç›k renkler tercih edilmelidir.

• Her iki yüzü metal levha olan sandviç paneller haricinde, en üstteki metal örtünün alt
yüzeyinde yo¤uflma riski fazlad›r. Bu bölgede donma da oluflabilir. Bünyesine su emebilen ›s›
yal›t›mlar›, bu yo¤uflma suyu ile ›slan›p ›s› yal›t›m de¤erlerini yitirebilirler. Metal tespit elemanlar›
ve levha kenarlar› paslanabilir. Yo¤uflma suyu tespit noktalar›ndan veya derzlerden damlama
yapabilir. Bu nedenle so¤uk çat›larda, özellikle endüstriyel binalarda, prosesten kaynaklanan
buhar mekanik sistemlerde d›flar› at›lmal›d›r. Mevcut çat› örtüsü buhar kesici olarak kabul
edilir, Is› yal›t›m› ahflap veya metal profiller aras›na yerlefltirilir.Üst kat kaplama malzemesi
olarak metal örtüler (alüminyum, galvanizli sac, boyal› galvaniz sac) kullan›l›r.

• Metal levhalar›n ek yerlerinde, bindirmelerin bafllang›ç bitifl noktalar›nda sürekli olarak fitil
yal›t›m› yap›lmal›d›r. Aksi takdirde bu bölgelerde su birikmesi tespit elemanlar›n›n pasland›rabilir.
%10'un alt›ndaki e¤imlerde, ek yerlerinde ters rüzgâr etkisi ile içeriye su girebilir.

• Afl›klar ve iki levha aras›nda mesafe ayarlay›c›lar, alt ve üst levha aras›nda ›s› köprüleri
oluflturur. Bina içi dereler ve çat› pencereleri de yal›t›m›n süreklili¤ini keserek ›s› köprüleri
olufltururlar. Metal olmayan plastik mesafe ayarlay›c›lar› kullan›larak, üst levha ile afl›klar
aras›nda oluflan ›s› köprüleri elimine edilmelidir.

• ‹çerden geçen ya¤mur borular› ›s› yal›t›ml› olmal›d›r. Yüksek nemli ortamlardan geçen ve
çat›y› delen tüm boru ve bacalar, yo¤uflma riskine karfl› yal›t›lmal›d›r. Kapal› gözenekli malzemeler
ve buhar kesici bantlar kullan›ld›¤› gibi, buhar kesici folyo ilave edilmifl mineral yünler ile de
yal›t›m yap›labilir.

• Üst metal levhan›n alt yüzeyi, yo¤uflmadan kaynaklanan korozyona dayan›kl› bir kaplama
ile kaplanm›fl olabilir.

• Ba¤›l nemin %65'i geçmedi¤i binalarda koruyucu kaplamal› karbon çelik tespit elemanlar›
kullan›labilir. Bunun üzerinde ba¤›l nem içeren binalarda paslanmaz çelik tespit elemanlar›
kullan›lmal›d›r.

• Mineral yünlü sandviç çat› panellerde izolasyon çekirde¤inin montajdan önce ve sonra
›slanmamas› için tedbir al›nmal›d›r.

• Yerinde yap›lan uygulamalarda, tafl›y›c› metal levha üzerine mutlaka buhar kesici uygulanmal›,
metal levha ek yerleri ve buhar kesici tabakalar›n ek yerleri, mutlaka s›zd›rmazl›k sa¤layacak
flekilde yal›t›lmal›d›r.
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