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1.1 ‹nce S›val› D›fl Cephe Is› Yal›t›m Sistemleri

D›fl cephe ›s› yal›t›m sistemlerinden beklenen sürekli, kararl› ve yüksek performans
kalitesini ve sistem üreticisi firmalar›n ürün garantisini elde etmek için paket olarak
piyasaya sunulan d›fl cephe ›s› yal›t›m sistemleri tercih edilmelidir.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

• D›flar›dan yap›lacak ›s› yal›t›m› uygulamalar›nda, ›s› yal›t›m levhalar›n›n yap›flt›r›laca¤› yüzeyler
kir, toz, ya¤, kabarm›fl boya, kalkm›fl s›va gibi tutunmada/yap›flmada uygunsuzluk yaratacak
zararl› etkenlerden ar›nd›r›lm›fl ve yap›flt›r›c› ile yap›flmay› sa¤layacak pürüzlülü¤e sahip olmal›d›r.
Eski akrilik esasl› malzeme ile kapl› yüzeylerde çimento esasl› yap›flt›r›c› ile iyi bir yap›flma
sa¤lamak için eski yüzey kaz›nmal› veya akrilik yüzeylere tutunma sa¤layabilecek akrilik esasl›
›s› yal›t›m plakas› yap›flt›r›c›s› kullan›lmal›d›r.

•  Binalarda enerji tasarrufu elde etmek ve duvar/çat›/zemin ile tafl›y›c› sistemde yo¤uflman›n
önlenmesi veya kontrol alt›na al›nmas› için A1, A2 veya B1 yan›c›l›k s›n›f›na uygun ›s› yal›t›m
levhalar›n›n bir sistem bilefleni olarak, sisteme tariflenmifl uygun malzemeler ile (Is› yal›t›m
levhas›, yap›flt›r›c›s›, s›vas›, alkali dayan›ml› s›va filesi, çeflitli profiller, gerekli ise uygun mekanik
sabitlefltiriciler ve boya, kaplama malzemeleri ile birlikte) binalar›n d›fl cephelerinde gerçeklefltirilen
yal›t›m uygulamalar›d›r.

• Yüksek yap›larda; sistem üreticisinin tavsiyesi do¤rultusunda genleflme derzleri oluflturulabilir.

•  Yal›t›m levhalar› binili ya da düz kenarl› olabilir. Her iki durumda da uygulama esnas›nda
›s› yal›t›m levhalar›n›n aras›nda boflluk kalmamas›na, oluflacak boflluklar›n yal›t›m levhas›na
uygun dolgu köpükleri veya ayn› yal›t›m levhas›ndan kesilerek elde edilecek uygun kal›nl›ktaki
kamalarla doldurulmas› gereklidir. Bu flekilde olas› k›lcal çatlaklar›n ve ›s› köprüsü oluflumunun
önlenmesi mümkündür.

•  ‹klim flartlar› göz önüne al›narak, gerekirse d›fl cephe muhafaza edilerek uygulama yap›lmal›d›r.
Is› yal›t›m› yap›lmas› sonras›nda sa¤l›kl› sonuçlar al›nmas› için, yap› kabu¤unun tamamen
kurumufl olmas›na dikkat edilmesi gerekir.

1- D›fl cephe kaplamas›
2- S›va filesi gömülmüfl yal›t›m s›vas›
3- Dübel (›s› yal›t›m malzemesi kal›p içerisine konursa gerek yok)
4- Is› yal›t›m malzemesi
5- Yap›flt›r›c›
6- Duvar
7- ‹ç s›va
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•  S›cakl›¤›n yüksek oldu¤u bölgelerde son kat kaplaman›n rengi, duvar kesitindeki s›cakl›k
da¤›l›m›n› etkiler. Son kat dekoratif kaplaman›n rengi, ›s› yal›t›m malzemesinin bozulmas›na
müsaade etmeyecek flekilde, üreticilere dan›fl›larak belirlenmeli ve aç›k renkler tercih edilmelidir.

•  Mineral esasl› malzemeler kuru ve rutubetsiz bir ortamda 0ºC’nin üzerinde, kapal› alanda
depolanmal›, uygulamalar +5ºC’nin alt›nda ve 30ºC’nin üzerinde yap›lmamal›d›r. Özellikle
s›cak havalarda, do¤rudan günefl ve rüzgâr alan cephelerde uygulama yap›lmamal›d›r.

1.1.A Kullan›lan Malzemeler

Is› Yal›t›m Malzemeleri

A) EPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 7316 EN 13163 standard›na göre TSE belgeli ve TS 825’e
uygun kal›nl›kta, yo¤unlu¤u en az 15 kg/m3, kapal› ortamda boyutsal kararl›l›¤› olufluncaya
dek blok halde dinlendirilmifl, yanma s›n›f› B1 olan ve di¤er özellikleri tablo 1’de verilmifl,
genlefltirilmifl (ekspande) polistiren köpük levhalar.

B) XPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 11989 EN 13164 standard›na göre TSE belgeli ve TS 825’e
uygun kal›nl›kta, yanma s›n›f› B1 olan ve di¤er özellikleri tablo 2’de verilmifl, pürüzlü veya
pürüzlü ve kanall› yüzeye sahip ekstrüde polistiren köpük levhalar.

Tablo 1- D›fltan ›s› yal›t›m›nda kullan›lacak EPS ›s› yal›t›m levhalar›n›n özellikleri.

Gereklilikler
Karakteristik Özellikler

De¤er S›n›f/Seviye/
S›n›r De¤er

Beyan Edilen Is›l Direnç RD≥1,00 m2K/W S›n›r de¤er

Yüzeye Dik Çekme Mukavemeti

• Yap›flt›r›c› veya dübeller ile tespit edilen EPS levhalar
•  Raylar ile tespit edilen EPS levhalara

≥ 100 kPa
≥ 150 kPa

TR100
TR150

Boyutsal Kararl›l›k

Gönyeden sapma tolerans›

Düzlük tolerans›

Uzunluk tolerans›

Genifllik tolerans›

Kal›nl›k tolerans›

Uzun süreli k›smi dald›rma ile su emme

± 0,2 %

± 2 mm/m

± 5 mm

± 2 mm

± 2 mm

±1 mm

≤ 0,5 kg/m2

DS (N) 2

S2

P4

L2

W2

T 2

S›n›r de¤er
a) Yap›flt›r›c› ile birlikte dübeller veya raylarla tespit edilen EPS levhalar, yap›flt›r›c›n›n kullan›lmad›¤› sistemler gibi ele al›nacakt›r.
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Tablo 2- D›fltan ›s› yal›t›m›nda kullan›lacak XPS ›s› yal›t›m levhalar›n›n özellikleri

Karakteristik Özellikler
Sa¤lanmas›

Gereken fiartlar
TS 11989 EN

13164’teki s›n›f›

Yüzeye Dik Çekme dayan›m›

• Yap›flt›r›c› ve mekanik sistemle tespit edilmifl ≥ 200 kPa TR 200

Düzlük tolerans›

Uzunluk tolerans›

Genifllik tolerans›

Kal›nl›k tolerans›

Tam Dald›rmayla uzun süreli su emme (Hacimce)

± 5 mm

± 2 mm

± 2 mm

±1 mm

WL(T) 1.5

EN 1604 - Boyut kararl›l›¤›
(23 ± 2) ºC ve % (90 ± 5)  48 saat beklemeden sonra ≤ % 2

Uzunluk ve geniflli¤in gönyeden sapma tolerans› ± 5 mm/m Sb

≤ 1.5
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C) Taflyünü Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162 standard›na
göre TSE belgeli, yo¤unlu¤u 150 kg/m3 ve üzerinde olan, üretici taraf›ndan s›va alt› uygulamalar›
için özel üretilen ve di¤er özellikleri tablo 3’de verilmifl taflyünü levhalar veya en az 90 kg/m3

yo¤unluklu ve üretici taraf›ndan özel üretilen lamel taflyünü.

• Sadece yap›flt›r›c› ile tespit
• Raylar ile tespita

• Dübellerle tespita

• Tafl›y›c› üzerine dübellerle tespita

Tablo 3- D›fltan ›s› yal›t›m›nda kullan›lacak Taflyünü ›s› yal›t›m levhalar›n›n özellikleri.

Gereklilikler
Karakteristik Özellikler

De¤er S›n›f/Seviye/
S›n›r De¤er

Beyan Edilen Is›l Direnç RD≥1,00 m2K/W S›n›r de¤er

Yüzeye Dik Çekme Mukavemeti

Boyutsal Kararl›l›k

Gönyeden sapma tolerans›

Düzlük tolerans›

Uzunluk tolerans›

Genifllik tolerans›

Kal›nl›k tolerans›

Basma dayan›m›

≤ 1 %

≤ 5 mm/m

< 6 mm

± 2 %

± 1,5 %

+3/-1 mm

≥ 10kPa

T 5

CS (10/Y) 10

a) Yap›flt›r›c› ile birlikte dübeller veya raylarla tespit edilen Taflyünü levhalar, yap›flt›r›c›n›n kullan›lmad›¤› sistemler gibi ele al›nacakt›r.

≥ 80 kPa
≥ 15 kPa
≥ 7,5kPa
> 5 kPa

TR80
TR15
TR7.5
TR5

S›n›r de¤er

S›n›r de¤er

S›n›r de¤er

S›n›r de¤er

S›n›r de¤er

Uzun süreli k›smi dald›rma ile su emme ≤ 3 kg/m2 S›n›r de¤er
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D) Yap›flt›r›c›

Is› yal›t›m levhalar›n›n düfley veya yatay yüzeylere yap›flt›r›lmas› amac› ile kullan›lan organik
polimer katk›l›, mala ile uygulanan çimento (mineral) esasl› ›s› yal›t›m levhas› yap›flt›rma harc›d›r.
Çimento (mineral) esasl› yap›flt›r›c›n›n uygun olmad›¤› durumlarda (ahflap, çimento vb. uygulama
yüzeyleri üzerine) sistem üreticisinin tavsiyesine ba¤l› olarak akrilik esasl› veya çimento-akrilik
esasl› yap›flt›r›c› kullan›lmal›d›r. Yap›flt›r›c› olarak geleneksel harç veya fayans yap›flt›r›c›s›
kullan›lmamal›d›r.

Yap›flt›r›c›n›n ›s› yal›t›m levhalar›na ve uygulama yüzeyine yap›flma dayan›m› en az 80 kPa
olmal›d›r.

E) Dübel

Is› yal›t›m plakalar›n›n gazbeton, beton, tu¤la vb. yüzeylere montaj›nda kullan›l›r. Kaliteli dübel
seçimi sistem aç›s›ndan çok önemlidir. Yal›t›m levhalar›n› uygulama yüzeyine mekanik olarak
tespit etmek için kullan›lan geri dönüflüme u¤ramam›fl plastikten mamul veya tercihen polyamit
esasl›, genifl bafll›kl›, en az 0,20kN çekme dayan›m›na sahip mekanik tespit eleman›d›r.
Dübellerin tutunaca¤› arka yüzeyin beton, gaz beton, tu¤la, bims vb. malzemelere göre gerekli
tutunmay› sa¤lamak için mutlaka sistem üreticisi firmalar›n görüflüne baflvurulmal›, yüzeye
göre plastik veya çelik çivili dübeller tercih edilmeli ve çelik çivilerin bafll›klar›; ›s› köprüsü
oluflumunu önleyecek flekilde yal›t›lm›fl olmal›d›r.

F) S›va Filesi

S›va filesi, ›s› yal›t›m levhalar›n›n üzerine kaplanan s›vada oluflacak çekme gerilmelerini karfl›lamak
ve çatlamas›n› önlemek amac›yla kullan›l›r. Örgü gözü (file aral›¤›) boyutlar› 3,5x3,5, 4x4 veya
5x5 mm olan, alkali ortama dayan›kl›, 145–160 gr/m2 a¤›rl›kta cam elyaf› tekstil malzemedir.
S›va filesinin; çekme mukavemeti (Tensile strength); en az 1500 N / 5 cm olmal›, yaflland›rma
prosesinde agresif ortamdaki depolama sonras›ndaki (% 5 NaOH çözeltisi içinde 28 gün sonra)
çekme gerilmesi, ilk çekme gerilmesi de¤erinin %50’sinden büyük olmal›d›r. Yüksek darbe
dayan›m› gereken yüzeylerde en az 340 gr/m2 a¤›rl›¤›ndaki donat› fileleri kullan›m› tavsiye
edilir.

G) Yal›t›m S›vas›

Is› yal›t›m levhalar› yüzeyine uygulanan ve ilk kat uygulamadan sonra içine s›va filesi yerlefltirilerek
tekrar bir kat s›va ile s›vanarak tamamlanan organik polimer katk›l› s›va malzemesidir. Yap›flt›rma
harc› (üretici taraf›ndan önerilmifl ise) bu amaçla kullan›labilir. S›va, sentetik katk›larla kalitesi
artt›r›lm›fl, ›slak halde uzun ifllenebilme süresi olan, priz ald›ktan sonra ya¤mur darbelerine,
donma çözünme döngülerine dayan›kl›, su ile kar›flt›r›larak haz›rlanan çimento bazl› olmal›d›r.

Çatlama riskinin yüksek oldu¤u yüzeylerde (ahflap, OSB ve çelik yap›lar gibi hareketli yap›larda)
üreticinin tavsiyesine göre, akrilik esasl› veya çimento-akrilik esasl› yap›flt›r›c› kullan›lmal›d›r.

Yal›t›m s›vas›n›n ›s› yal›t›m levhas›na yap›flma dayan›m› en az 80 kPa olmal›d›r.
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H) Köfle Profili

Bina köfleleri ve pencere kenarlar›ndaki d›fl köfleleri mekanik etkilerden korumak ve düzgün
köfleler elde etmek için plastik, polistrol veya alüminyumdan imal edilmifl, cam elyaf› s›va filesi
takviyeli veya takviyesiz, alkali ortama dayan›kl› iç veya d›fl köfle profilidir (L-Profil).

I) Damlal›kl› Köfle Profili

Balkon, ç›kma v.b. bina bölümlerinden ya¤mur ve benzeri su ak›nt›lar›n›n yap› yüzeyine zarar
vermeden uzaklaflt›r›lmas›n› sa¤layacak plastik, polistrol veya  alüminyumdan yap›lm›fl, s›va
filesi takviyeli veya takviyesiz damlal›k profilidir (T- profildir).

‹) Su Basman Profili

Is› yal›t›m levhalar›n›n bafllad›¤› seviyede sistemi mekanik ve d›fl etkilerden (ya¤mur, rüzgâr
vs.) korumak, s›va uygulamas›nda mastar görevi görmek amac›yla kullan›lan ve bafllang›ç
seviyesinde mekanik olarak tespit edilen alüminyumdan yap›lm›fl referans profilidir. Su Basman
profili kullan›larak ›s› yal›t›m malzemesinin profil içine düzgün olarak oturtulmas› ve düzgün
hat oluflturulmas› sa¤lan›r.

J) Son Kat Dekoratif Kaplama

‹kinci kat yal›t›m s›vas›n›n üzerine dekoratif ve d›fl etkenlere karfl› sistemi koruma amaçl›
uygulanan TSE ve/veya TSEK belgeli; çimento, akrilik (TS 7847’ye uygun) veya silikon esasl›
cephe kaplama malzemeleridir. Solvent bazl› cephe kaplama malzemeleri kullan›lmamal›d›r.

Dekoratif kaplamalar›n renklendirme veya yenileme amac›yla boyanmas› durumunda TS 5808’e
uygun solvent içermeyen d›fl cephe boyalar› kullan›lmal›d›r.

1.1.B Uygulaman›n Yap›lmas›

Yüzeyin Uygulamaya Haz›rlanmas›:

• Is› yal›t›m levhalar›n›n yap›flt›r›laca¤› yüzey s›va, ahflap, tu¤la, beton, gazbeton vb malzemelerden
olabilir. Duvar dolgu elemanlar›n›n (gaz beton, tu¤la v.b.) yap›flt›r›lmas›n›n eksiksiz olmas›
gereklidir. S›va ve benzeri mineral esasl› yüzeylerin temiz, sa¤lam olmas› ve tozuma yapmamas›
gereklidir. Uygulama yap›lacak yüzey kuru ve aderans› azaltacak ya¤, kir ve pas gibi etkenlerden
ar›nd›r›lm›fl olmal›d›r. Yüzeye yap›flm›fl kal›n harç art›klar› temizlenmeli ve sa¤lam olmayan
(yap›flmam›fl) s›va kaz›narak tamir edilmelidir. Cephede oluflmufl yosun, bakteri ve kirliliklerin
uygun temizleyiciler ile temizlenmesi gereklidir. Uygulama yap›lacak yüzey eski boyal› ise, boya
kaz›nmal› veya akrilik esasl› özel yap›flt›r›c› kullan›lmal›d›r.

• Merkeze göre duvar yüzeyinde ≥0,5cm/3m üzerinde kaç›kl›k veya beton hatalar› (kal›p hatas›,
k›r›k, delik vs) olmas› durumunda s›va ile düzeltilmesi gereklidir. Bina cephelerinde yüzey
kaç›kl›klar›n›n oldu¤u durumlarda; döflenen ›s› yal›t›m› plakalar›n›n arkas›ndaki yap›flt›r›c› kal›nl›¤›
maksimum 10 mm’yi geçmemelidir. Cephelerdeki yüzey kaç›kl›klar›n›n 10 mm’yi geçti¤i
durumlarda yüzeyin s›va vb. inflai elemanlarla düzeltilmesi gerekir.
(D›fl cephe ›s› yal›t›m sistemleri; d›fl cephe düzeltme uygulamas› de¤il, ›s› yal›t›m sistemidir.)
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• Su yal›t›m› eksikli¤inden kapiler etki ile duvar›n zemin ile birleflti¤i alanda oluflan nemin, su
yal›t›m malzemeleri ile giderilmesi gereklidir. Balkon ve çat› parapetleri mevcut ise, bir damlal›kl›
harpuflta ile suya karfl› sistemin yatayda korunmas› sa¤lanmal›d›r. Yüzeyden suyla birlikte tuz
ç›k›fl› söz konusu ise, sorun kayna¤› tespit edilerek ç›k›fl önlenmeli ve tel f›rça ile tuz yüzeyden
uzaklaflt›r›lmal›d›r.

• Sistem ya¤mura karfl› korunmal› ve mevcut ya¤mur suyu tahliye borular› ve paratoner hatlar›
sistemin üzerine monte edilmelidir.

• Cephede aç›k kalan bölgeler, pencere, kap›, denizlikler, çat› kenarlar› ve balkonlar sa¤l›kl›
bir flekilde yal›t›larak ›s› yal›t›m malzemesinin herhangi bir yerden su s›zarak ›slanmas› önlenmelidir.
Bunu önlemek için esnek UV dayan›ml› PU (Poliüretan) mastikler veya su s›zd›rmazl›k bantlar›yla
sistem d›fl etkilere kapat›lmal›d›r.

Su Basman Profilinin Yerlefltirilmesi

Kullan›lacak (›s›t›lacak) bodrum kat› olan binalarda ise toprak alt› seviyeden gelen ›s› ve su
yal›t›m sistemi damlal›ks›z bafllang›ç profili ile birlefltirilir. E¤er Bodrum kat› yok ise veya
kullan›lmayacak (›s›t›lmayacak) ise bafllang›ç profili su basman seviyesinin 20 cm alt k›sm›na
tespit edilir. Yatayda ve düfleyde profilin düzgün tespit edilmesi, tüm sistemin sa¤l›kl› uygulanmas›
için büyük önem tafl›r Bafllang›ç profilinin ölçüsü, tercih edilen yal›t›m levhas›n›n kal›nl›¤›na
ve uygulanacak olan sisteme göre belirlenir.  Profiller duvara özel dübelleri ile 35 cm aral›klarla
tespit edilir. Ayr›ca duvar ile bafllang›ç profili aras›ndaki girinti ve ç›k›nt›lar› gidermek amac›yla
farkl› kal›nl›ktaki gönye elemanlar› kullan›labilir. Köfle ba¤lant›lar› ise, bafllang›ç
profili köfle elemanlar› ile veya profilin köfleye uygun olarak kesilmesiyle oluflturulur.

Yal›t›m Levhalar›n›n Yap›flt›r›lmas›

Yap›flt›rma harc›, üretici tavsiyesi do¤rultusunda haz›rlan›r. Yap›flt›rma yüzeyinin düzgünlü¤üne
ba¤l› olarak levha yap›flt›rmada afla¤›daki iki yöntemden birisi kullan›lmal›d›r.

1) Yal›t›m levhalar›n›n yap›flt›r›lacak yüzeyine bir çerçeve oluflturacak flekilde kenarlar› boyunca
yap›flt›r›c› sürülür. Orta k›s›mlara da noktasal olarak yap›flt›r›c› sürülür (dübel uygulanacak
yüzeye denk gelecek flekilde noktasal yap›flt›r›c› en az 5 kg\m2 olacak flekilde uygulanmal›d›r).
Yal›t›m levhalar›n›n birleflim derzlerine yap›flt›r›c› bulaflarak ›s› köprüleri ve düzensizlikler
oluflmamas› için yap›flt›r›c›n›n bulaflt›r›lmamas›na dikkat edilmelidir. Levha yüzeyinin en az
% 40 ‘› yal›t›lacak yüzeye yap›flm›fl olmal›d›r.

2) E¤er uygulama yüzeyi çok düzgün (terazisinde) ise yal›t›m levhalar›n›n yap›flt›r›lacak yüzünü
tamamen kaplayacak flekilde yap›flt›r›c› en az 4kg/m2 sarfiyatla sürülür. Daha sonra bu yüzey
diflli (tarakl›) mala ile taran›r. Yal›t›m levhalar›n›n yan kenarlar›na yap›flt›r›c› bulaflmamal›d›r.

Yap›flt›r›c› sürülmesi iflleminden sonra; ›s› yal›t›m levhalar› su basman profiline oturtularak,
hafifçe kayd›r›l›p duvara yap›flt›r›l›r. Levhalar›n duvara bast›r›l›p s›k›flt›r›lmas› esnas›nda yanlardan
taflan harç bir sonraki levha yerlefltirilmeden önce mutlaka temizlenmeli ve levha aralar›nda
›s› köprüsüne neden olacak derz oluflmamas›na özen gösterilmelidir.
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Cephelerde ve köflelerde levhalar flafl›rtmal› olarak yerlefltirilmelidir. Levhalar›n birleflim yerlerinde
yüzeyin düzgün olmas› için törpüleme ifllemi gerekebilir. Pencereler gibi cephedeki aç›k k›s›m-
larda; levhalar bu k›s›mlara uygun olacak flekilde kesilerek uygulan›r.

NOT: D›fl cephe ›s› yal›t›m uygulamalar›nda toprak seviyesinden itibaren darbeye aç›k olan
yüzeylerde makul bir yüksekli¤e kadar kullan›lan ›s› yal›t›m malzemesinin basma mukavemeti
en az 200kPa ve uzun süreli (28 gün) tam dald›rmadaki hacimce su emme de¤eri %1,5’in
alt›nda olmal›d›r.

Yal›t›m Levhalar›n›n Dübellenmesi

Dübellemeye bafllamadan önce, yap›flt›r›c›n›n tamamen kurumas› beklenmelidir. Bu nedenle
dübelleme ifllemine yal›t›m plakalar›n›n yüzeye yap›flt›r›lmas›ndan en az 24 saat sonra
bafllanmal›d›r. Dübellerin tespiti için duvar ve levha matkapla delinir. Tablo 4’de verilen
dübel yerleflimine uygun olacak flekilde yerlefltirilir ve çivileri çak›l›r. Düzgün bir d›fl cephe
yüzeyi elde edebilmek için, dübel kafalar› yal›t›m levhas› yüzeyi ile ayn› seviyede olacak
flekilde monte edilmelidir. Kullan›lacak dübel ve aç›lacak deli¤in derinlik seçimi, uygulanacak
duvar›n özelliklerine uygun olarak yap›lmal›d›r. Dübel yüzeyde en az 3cm genifllikte bir
tutunma yüzeyine sabitlenmeli, gazbeton duvarlara en az 6cm, tu¤la duvarlara en az 5cm
ve beton duvarlara en az 4cm girmelidir. Delik boyu, dübel boyundan 1 cm büyük olacak
flekilde aç›lmal›d›r.

Dübel tespit iflleminde problem olabilecek malzemeler ile örülmüfl yüzeyler veya duvarlar
üzerine kaba s›va yap›lam›yorsa, dübellerin yap›flt›rma harc› öbe¤inin üzerine rastlayacak
flekilde tespit edilmesi gerekir. Kenar bitifllerine, (köfle, çat› saçaklar› vb.) güçlendirmek amac›yla,
tek s›ra dübel takviyesi yap›l›r.

Uygulama Yüksekli¤i H (m)

0 < H ≤ 8 8 < H ≤ 20
20 < H ≤

Kullan›m s›n›r›

Kenar Yüzey Kenar Yüzey Kenar Yüzey

Dübel / m2 6 6 8 6 1 0 6

Dübel flemas›

Tablo 4- Uygulama yüksekli¤ine göre d›fl cephe ›s› yal›t›m sistemlerinde birim alanda kullan›lacak dübel miktar›
ve dübel yerleflimi1

1 Uygulama yüksekli¤ine göre kullan›lacak dübel miktar› ve dübel yerleflimleri DIN 55699’dan al›nm›flt›r.
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Kenar ve Köflelerin Oluflturulmas›

D›fl cephe ›s› yal›t›m sistemi uygulamalar›nda, pencere, kap› ve duvar yüzeylerinin oluflturdu¤u
köflelerde düzgün bir kenar oluflturabilmek için köfle profilleri kullan›lmal›d›r. Köfle profilleri,
s›va katman›n›n oluflturulmas›ndan önce köfleye yerlefltirilerek, üzeri s›va ile kapat›l›r. Köfle
profillerinden bafllamak üzere donat› s›vas› tüm yüzeye mala ile uygulanmaya bafllan›r. S›va
içerisine gömülecek olan s›va filesine, ilave olarak, pencere ve kap› köflelerinde yaklafl›k 30 x
40 cm. ebatlar›nda, yatayla 45°’lik aç› yapacak flekilde takviye file veya k›rlang›ç file uygulanmal›d›r.
Kenar ve köflelerin oluflturulmas›nda, köfle profilleri daha iyi yap›flma için bir miktar s›va ile
birlikte tatbik edilmelidir.

Binalarda dilatasyon bölgelerinin oluflturulmas› da dikkat edilmesi gereken bir konudur. Yap›da
aç›lmas› gereken dilatasyonun, d›fl cephe ›s› yal›t›m sistemi üzerinde de devam etmesi gerekir.
Bunun için özel dilatasyon profilleri kullan›lmal›d›r. Ayr›ca yal›t›m levhas›n›n kap› veya pencere
do¤ramalar› ile birleflim noktalar› aç›k kalmayacak flekilde bitifl profilleri ve su s›zd›rmazl›k
band› veya poliüretan esasl› dolgu masti¤i ile kapat›lmal›d›r.

Son Kat Dekoratif Kaplama (S›va+dekoratif kaplama veya S›va + Tu¤la Bitiflli)

a- Yal›t›m S›vas› Uygulamas›

S›va harc› üretici tavsiyesi do¤rultusunda haz›rlan›r. Levhalar›n üzerine iki kat s›va yap›l›r.
Levhalar›n yüzeyine ilk kat s›va mala ile uygulan›r. Birinci kat s›va sürüldükten sonra henüz
kurumadan, üzerine s›va filesi çelik mala ile hafifçe bast›r›larak tutturulur. S›va filesinin tüm
yüzeyi boyunca ilk kat s›van›n içine hafifçe gömülmesi gereklidir. S›va filesi; 3-4mm’lik toplam
s›va kal›nl›¤›n›n 2/3’ü file alt›nda, 1/3’ü file üstünde kalacak flekilde uygulan›r (filenin yal›t›m
levhas› ile temas etmemesine dikkat edilmelidir). S›va filesi tabakalar›n›n ek yerleri birbiri üzerine
yatayda ve düfleyde 10 cm bindirilmelidir. Alt kat s›van›n kurumas› beklenmeden, ikinci kat
s›va uygulamas› yap›larak düzgün bir yüzey elde edilir. ‹kinci kat s›va uygulamas›, genifl
yüzeylerde ara vermeden sürdürülmelidir. Bu nedenle, son kat uygulan›rken yeterli eleman
bulundurulmas›na ayr›ca dikkat edilmelidir.

b- Son Kat Dekoratif Kaplama Uygulamas› (kendinden renkli veya beyaz)

Sistem üreticisinin tavsiyesine ve müflterinin tercihine ba¤l› olarak yal›t›m s›vas›n›n kurumas›n›
takiben, dekoratif kaplama uygulan›r. Uygulanacak kal›nl›k ve miktar, kaplama türüne göre
de¤iflmektedir. (2, 3, 4 mm kal›nl›kta uygulamalara ba¤l› olarak 2.0 – 5.0 kg/m2 kullan›m
miktar›) Çeflitli yüzey flekilleri (pürüzlü, tekstürlü, düz ve e¤risel yivli dokular), son kat s›va
üzerinde çeflitli uygulama metotlar› ile oluflturulur. Uygulama (+5 - +30°C) s›cakl›k aral›¤›nda
yap›lmal›d›r. Güneflli, s›cak ve rüzgârl› ortamlarda gerekli koruma önlemleri al›nmal›d›r. Farkl›
kuruma sürelerine ba¤l› olarak oluflabilecek ton farkl›laflmalar›n› önlemek için genifl cephelerde
anolama yap›lmal› veya iskelede yeterli say›da eleman bulundurulmal›d›r. Birbiriyle ba¤lant›l›
yüzeylerde ara vermeden uygulama bitirilmelidir. Uygulanm›fl yüzeyler priz alma süresi içerisinde
olumsuz hava koflullar›na karfl› (ya¤mur, don, vb.) korunmal›d›r.
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c- S›va + Tu¤la Bitiflli Uygulamalar

Yüzeyin uygulamaya haz›rlanmas›n›n ard›ndan madde 1.1.A’da belirtilen yal›t›m malzemeleri
yüzeyinin durumuna göre taraklama veya öbekleme metodu ile uygulama yüzeyine yap›flt›r›l›r.
Yap›flt›r›c›n›n kurumas›n›n ard›ndan tablo 4’e uygun olacak flekilde dübeller ile tespit edildikten
sonra, levhalar›n yüzeyine ilk kat s›va, mala ile uygulan›r. Birinci kat s›va sürüldükten sonra
henüz kurumadan, üzerine donat› filesi çelik mala ile hafifçe bast›r›larak tutturulur. Donat›
filesinin üzerinden ikinci kat s›va uygulanmadan önce 3 adet/m2 olacak flekilde dübel ile
mekanik tespitleme ifllemi yap›l›r. Dübelleri tesviye etmek ve adreans köprüsü oluflturmak
amac›yla ikinci kat s›va uygulamas›n›n yap›lmas›n›n ard›ndan kaplama malzemesi olarak
tu¤lalar yap›flt›r›l›r ve tu¤la fuga dolgular›yla boflluklar kapat›larak uygulama tamamlan›r.

1.2 Kal›n S›val› D›fl Cephe Is› Yal›t›m Sistemleri

Binalarda enerji tasarrufu elde etmek ve binan›n özellikle duvar/çat›/zemin ve tafl›y›c› sisteminde
yo¤uflman›n kontrol alt›na al›nmas› için A1 yan›c›l›k s›n›f›na uygun tafl yünü ›s› yal›t›m levhalar›n›n
bir sistem bilefleni olarak, uygun malzemeler ile (Is› yal›t›m levhas› ve buna uygun, s›va, alkali
dayan›ml› cam elyaf› s›va filesi veya çelik s›va filesi, çeflitli profiller, uygun mekanik sabitlefltiriciler
ve boya, kaplama malzemeleri ile birlikte) binalar›n d›fl cephelerinde gerçeklefltirilen yal›t›m
uygulamalar›d›r.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

Madde 1.1 kapsam›nda belirtilen hususlara ilave olarak;

• S›va dayan›m›n› (çatlak ve darbe etkisine karfl›) art›rmak için, galvanizli paslanmaz çelik tel
s›va filesi kullan›lmal›d›r. Tüm s›va sistemini tafl›yacak olan bu donat› sisteminde; galvanizli
paslanmaz çelik telden üretilmifl, tel kal›nl›¤› 1,1 mm ve göz aral›¤› 19x19 mm olan, çelik s›n›f›
DIN 17140’a uygun, çinko miktar› 300–400g/m2 ve kaplama kal›nl›¤› 50 µm olacak flekilde
tel yüzey ifllemlerinden geçirilmifl olmal›d›r.

•  Yüksek yap›larda veya genifl yüzeylerde genleflme derzleri oluflturulmal›d›r.

•  Çimento esasl›, püskürtülerek uygulanabilen, hava sürüklemeli s›va kullan›lmal›d›r.
•  Son kat kaplama olarak çimento veya silikat esasl› boya veya kaplama malzemesi ile bitirilir.

•  Uygulama esnas›nda ›s› yal›t›m levhalar›n›n aras›nda boflluk kalmamas›na, oluflacak boflluklar›n
yal›t›m levhas›ndan kesilerek elde edilecek uygun kal›nl›ktaki kamalarla doldurulmas› gereklidir.
Bu flekilde olas› k›lcal çatlaklar›n ve ›s› köprüsü oluflumunun önlenmesi mümkündür.

•  Mineral esasl› s›va, boya ve/veya kaplama malzemeleri uyguland›ktan sonra 2 gün boyunca
nemli kalmalar› sa¤lanmal›d›r.

1.2.1 Metal Donat› Fileli, Kal›n S›val› D›fl Cephe Is› Yal›t›m Sistemleri

1.2.1.A Kullan›lan Malzemeler

A) Is› Yal›t›m Malzemesi

Madde 1.1.A’da tan›mlanan taflyünü ›s› yal›t›m malzemesi kullan›l›r. Bu malzemenin teknik
özellikleri ayn› madde de tablo olarak verilmifltir.
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B) Mekanik Sabitlefltiriciler (Dübeller)

Is› yal›t›m plakalar›n›n gazbeton, beton, tu¤la vb. yüzeylere montaj›nda kullan›lan, yal›t›m
levhalar›n› uygulama yüzeyine mekanik olarak tespit etmek için paslanmaz çelikten üretilmifl,
hareketli, mafsall› mekanik tespit elemanlar›d›r. Dübellerin tutunaca¤› arka yüzeyin beton, gaz
beton, tu¤la, bims vb. malzemelere göre gerekli tutunmay› sa¤lamak için mutlaka sistem
üreticisi firmalar›n görüflüne baflvurulmal›d›r.

C) Köfle Profilleri

Bina köfleleri ve pencere kenarlar›ndaki d›fl köfleleri mekanik etkilerden korumak ve düzgün
köfleler elde etmek için alüminyumdan veya galvanizli saçtan imal edilmifl, 15 mm–25 mm
s›va kal›nl›¤›na uygun alkali ortama dayan›kl› iç veya d›fl (L-Profil) profildir. Metal s›va filesi,
uygun flekilde ve ekipman ile bükülerek de köfle profili olarak kullan›labilir.

D) Su Basman Profili

Is› yal›t›m levhalar›n›n bafllad›¤› seviyede sistemi mekanik ve d›fl etkenlerden (ya¤mur, rüzgâr
vs.) korumak, s›va uygulamas›nda mastar görevi görmek amac›yla kullan›lan ve bafllang›ç
seviyesinde mekanik olarak tespit edilen alüminyumdan yap›lm›fl referans profilidir.  Su Basman
profili kullan›larak ›s› yal›t›m malzemesinin profil içine düzgün olarak oturtulmas› ve düzgün
hat oluflturulmas› sa¤lan›r. Metal s›va filesi, uygun flekilde ve ekipman ile bükülerek su basman
profili olarak da kullan›labilir.

E) Metal S›va filesi

Metal s›va filesi, ›s› yal›t›m levhalar›n›n üzerine kaplanan s›vada oluflacak çekme gerilmelerini
karfl›lamak ve çatlamas›n› önlemek amac›yla kullan›l›r. Is› yal›t›m levhalar› üzerine uygulanacak
s›va katman›nda kullan›lacak metal s›va filesi; galvanizli paslanmaz çelik telden üretilmifl, tel
kal›nl›¤› 1,1 mm ve göz aral›¤› 19x19 mm olan, çelik s›n›f› DIN 17140’a uygun, çinko miktar›
300–400g/m2 ve kaplama kal›nl›¤› 50 µm olacak flekilde tel yüzey ifllemlerinden geçirilmifl
olmal›d›r.

F) Kal›n S›va

Çimento esasl›, püskürtülerek uygulanabilen bir s›va kullan›lmal›d›r. S›va, plastik rötre oluflturacak
çevre flartlar› söz konusu ise, elyaf veya elyaf + EPS tanecikleri ile takviyeli olmal›d›r. En az 15
mm. kal›nl›kta uygulanmal›d›r. Kullan›m miktar› 1,4 kg /m2’dir ( Her 1 mm için ).

G) Son Kat Dekoratif Kaplama

Donat›l› kal›n s›va uygulamas› üzerine, dekoratif ve kal›n s›vay› korumak amac›yla TSE ve/veya
TSEK belgeli, çimento, akrilik veya silikat esasl› boya ve kaplama malzemeleri uygulanabilir.

1.2.1.B Uygulaman›n Yap›lmas›

Yüzeyin Uygulamaya Haz›rlanmas›

•  Uygulama yap›lacak cepheye iskele kurulduktan sonra yukar›dan afla¤›ya do¤ru olmak üzere
binan›n iki köflesinden ç›rp› ipi çekilir. Bu ç›rp› iplerinin aralar›na yatayda bir ip daha çekilerek
yüzeydeki bozukluklar tespit edilir.

DUVARLARDA ISI YALITIMI



24

DUVARLARDA ISI YALITIMI

•  Uygulama yap›lacak yüzeyin ipinde mastar›nda olmas› için 0,5cm/3m’yi geçen kaç›kl›klar,
kaba s›va ile doldurulur veya k›r›l›r.  Yüzeye yap›flm›fl kal›n harç art›klar› temizlenir. Yüzey e¤er
s›val› ise sa¤laml›¤› kontrol edilerek sa¤lam, olmayan yüzeyler k›r›larak yeniden s›vanmas›, yü-
zeyde oluflmufl yosun, bakteri ve kirliliklerin temizlenmesi gereklidir.

•  Mevcut ya¤mur inifl borular›, paratoner hatlar›, split klima d›fl üniteleri vb. cephedeki ekipman
ve malzemeler sökülerek, sistem uygulamas›ndan sonra, sistemin üzerine monte edilmelidir.

Mekanik Sabitlefltiricilerin (Dübeller) Yerlefltirmesi

Cephe köflelerinden itibaren 15cm mesafeden bafllayarak renkli ip yard›m› ile cephe 50 cm.
lik karelere bölünür. Çizgilerin kesiflti¤i noktalar iflaretlenir. Kap› veya pencere do¤rama
kenarlar›na mekanik sabitlefltiricilerin (dübellerin) yerlefltirmesi için aç›lacak deliklerin yerleri
ayr› özel tebeflir ile iflaretlenmelidir. ‹flaretler kap› veya pencere do¤rama kenarlar›ndan 15cm
mesafede olmal›d›r. ‹flaretlenen yerlerde deliklerin matkapla aç›lmas› s›ras›nda dübeller için
gerekli delik derinli¤i göz önüne al›nmal›d›r. ‹flaretlenen noktalara mekanik sabitlefltiriciler
(dübeller), duvar malzemesi dikkate al›narak, uygun bir vida ile 4adet/ m2 olacak flekilde,
monte edilmelidir.

Su Basman Profilinin Yerlefltirilmesi

Kullan›lacak (›s›t›lacak) bodrum kat› olan binalarda ise toprak alt› seviyeden gelen ›s› ve su
yal›t›m sistemi damlal›ks›z bafllang›ç profili ile birlefltirilir. E¤er Bodrum kat› yok ise veya
kullan›lmayacak (›s›t›lmayacak) ise bafllang›ç profili bina döfleme (zemin) seviyesinin en az 20
cm alt k›sm›na, terazisinde tespit edilir.

Yatayda ve düfleyde profilin düzgün tespit edilmesi, tüm sistemin sa¤l›kl› uygulanmas› için
büyük önem tafl›r Bafllang›ç profilinin ölçüsü, tercih edilen yal›t›m levhas›n›n kal›nl›¤›na ve
uygulanacak olan sisteme göre belirlenir.  Profiller duvara özel dübelleri ile 35 cm aral›klarla
tespit edilir. Köfle ba¤lant›lar› ise, bafllang›ç profili köfle elemanlar› ile veya profilin köfleye
uygun olarak kesilmesiyle oluflturulur.

Is› Yal›t›m Plakalar›n›n Yerlefltirilmesi

Is› yal›t›m plakalar› düzgün bir flekilde su basman profiline yerlefltirilir. Levhalar cephede ve
köflelerde flafl›rtmal› olarak yerlefltirilmelidir. Is› yal›t›m plakalar›, en alt seviyeden bafllayarak
bafllang›ç profiline (metal s›va filesi oluklar›na) yerlefltirilir. Is› yal›t›m plakalar›, bloke edilen
kancalar üzerine yerlefltirdi¤inde, kancalar plakalar›n di¤er taraf›ndan ç›kacak flekilde uygulama
yap›lmal›d›r. Is› yal›t›m levhalar›ndan ç›kan kancalardan afla¤› do¤ru, levhalar üzerinde küçük
kesikler aç›l›r. Her bir kanca üzerine birer blokaj plakas› yerlefltirilip ayn› anda kancalar› blokaj
durumundan ç›kart›p ve s›va konstrüksiyonundan gerekli yükü almas› için biraz afla¤› do¤ru
itip ›s› yal›t›m levhalar› serbest b›rak›l›r.

Köfle Profillerinin Yerlefltirilmesi

Pencere, kap› ve duvar yüzeylerinin oluflturdu¤u köflelerde düzgün bir kenar ve darbelere karfl›
dayan›kl› olmas› için köfle profilleri kullan›lmal›d›r. Köfle profilleri, s›va katman›n›n
oluflturulmas›ndan önce köfleye yerlefltirilmelidir.
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Metal S›va Filesinin Yerlefltirilmesi

Metal s›va filesi yerlefltirilmeden önce mekanik sabitlefltiricilerin (dübellerin) birleflim parças›
olan tüm kancalar›n blokaj durumundan ç›kart›lm›fl ve do¤ru aç›da (en az 30°) serbest
b›rak›ld›klar›ndan emin olunmal›d›r. Metal s›va filesi rulolar› uygun fleritler halinde afla¤›dan
yukar›ya do¤ru yerlefltirilir. Metal donat› filelerinin bindirme geniflli¤i 5cm.den az olmamal›d›r.
Metal donat› filelerinin uygulamas›n› kolaylaflt›rmak amac›yla file rulosundan özel makas
yard›m› ile bina uzunlu¤unun 2–3 metre fazlas› parçalar kesilir. Metal s›va filesi hafif gerilerek
afla¤›dan yukar›ya do¤ru çekilir ve her kancaya filenin üstünden ikifler blokaj plakas› sabitlefltirilerek
yerlefltirilir. Yal›t›m levhalar›n›n üstünde çukurlar›n oluflmamas› için blokaj plakalar›n›n üzerine
bast›r›lmamal›d›r. Kap›, pencere ve benzeri yerlerin etraf›na yerlefltirilecek metal s›va filesi
fleritleri, inflaat projesine uygun olarak monte edilir. Do¤rama köfleleri ayr›ca 30 x 40 cm
ebatlar›nda file parçalar› ile yatayla 45°’lik aç› yapacak flekilde uygulanarak güçlendirilir. S›va
uygulama ifllerinin bafllamas›na kadar kap› ve pencere yerleri polietilen film ile maskelenmelidir.

Dilatasyon Profillerinin Yerlefltirilmesi

Binalarda dilatasyon bölgelerine dikkat edilmesi,d›fl cephe ›s› yal›t›m sistemlerinin sa¤l›kl› bir
flekilde fonksiyonunu sürdürmesi aç›s›ndan önemlidir. Yap›da aç›lmas› gereken dilatasyonun,
d›fl cephe ›s› yal›t›m sistemi üzerinde de devam etmesi gerekir. Bunun için özel dilatasyon
profilleri kullan›lmal›d›r. Ayr›ca yal›t›m levhas›n›n kap› veya pencere do¤ramalar› ile birleflim
noktalar› aç›k kalmayacak flekilde bitifl profilleri veya mastik dolgu çekilerek kapat›lmal›d›r.

1.Kat (Astar) S›va Uygulamas›

S›va uygulama çal›flmalar›na bafllamadan önce ba¤lama malzemelerinin ve tüm kostrüksiyonlar›n
kontrolü yap›lmal› ve ifllemlerin tamamland›¤›ndan emin olunmal›d›r.

Birinci kat s›van›n görevi, metal s›va filesi ile güçlendirilen konstrüksüyona, tafl›y›c› zemin
sa¤lamakt›r. Bu yüzden birinci kat›n uygulama s›ras›nda metal s›va filesinin her iki taraf›ndan
da tamamen s›va ile kaplanm›fl olmas›na dikkat edilmelidir. S›va kat› elle veya mekanik olarak
uygulanabilir. S›va harc›, metal s›va filesi üzerine ve ›s› yal›t›m levhalar›na do¤ru bast›r›larak
çelik mala ile uygulan›r. Gerekti¤inde, metal s›va filesinin iki taraf› da s›va ile kaplanmas›n›
garantilemek amac›yla, metal s›va filesi ›s› yal›t›m plakas›ndan d›fla do¤ru hafifçe çekilmelidir.
Birinci kat ayr›ca s›va makinas› yard›m› ile de uygulanabilir. Mekanik olarak uygulamadan
sonra, s›va mastar yard›m› ile düzeltilir, s›van›n fazlal›klar› toplan›r ve tekrar kullanmak üzere
kovas›na konulur. Birinci kat için malzeme tüketimi: 15-20kg./m2 dir.

Metal s›va filesi kabard›¤› ve s›va kar›fl›m›n›n d›fl›na ç›kt›¤› yerlerde filenin üstüne bast›r›l›p,
s›van›n içine sokulur ve paslanmaz özel çinko çiviler ile sabitlefltirilir. Birinci kat s›va uzun mala
(Afgan malas›) veya alüminyum mastar ile düzeltilir, ayn› anda filenin s›vadan d›flar› ç›kmamas›na
dikkat edilir. Metal s›va filesinin kabarmamas› için s›va uygulamas› afla¤›dan yukar›ya do¤ru
yap›lmal›d›r. Birinci s›va kat›n›n düzeltme ifllemi s›ras›nda, tüm yüzeyde uygulanan s›va kal›nl›¤›
kontrol edilerek gerekti¤i yerlerde s›va kar›fl›m› ilave edilmelidir. Birinci kat›n uygulanmas›ndan
sonra priz süresi içerisinde tüm yüzey nemli tutulmal›d›r (priz süresi yaklafl›k bir gündür). Afl›r›
s›cak (güneflin cepheye vurdu¤u zamanlar) havalarda ve +5°C’nin alt›nda uygulama
yap›lmamal›d›r. S›va kal›nl›¤› 15 mm–25 mm aras›nda de¤iflir.
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 2.Kat (Düzeltme Kat›) S›va Uygulamas›

‹kinci s›va kat›n›n görevi, duvar konstrüksiyonunun düzlefltirilmesi ve seçilen renkli son kat
malzemenin uygulamas› için düz bir yüzey oluflturulmas›d›r. ‹kinci s›va kat›n›n uygulamas›ndan
1–2 saat önce birinci kat nemlendirilmelidir. ‹kinci kat elle veya s›va makinalar› ile mekanik
olarak uygulanabilir. S›va yüzeye bast›r›larak çelik mala ile uygulan›r. ‹kinci kat s›va için malzeme
tüketimi 15-20kg/m2’d›r.Uygulanan kar›fl›m mastar›nda uzun mala (Afgan malas›) veya
alüminyum mastar ile düzeltilir. S›va harc›n›n fazlal›klar› toplan›r ve tekrar kullanmak üzere
kovas›na konulur. Hava koflullar›na ba¤l› olarak 1–3 saat, s›va harc›n›n kurumas› için beklenir,
s›va kuruduktan sonra, iste¤e göre yüzey z›mpara ile düzgünlefltirilebilir. Z›mparalama ifllemi
ile son kat için gereken yüzey düzgünlü¤ü sa¤lan›r.

Genleflme Derzlerinin Aç›lmas›

Genleflme derzlerinin yerleri önceden projede belirlenmifl olmal›d›r. Genleflme derzleri ek yerleri
kesim çal›flmalar›, bu ifllem için uygun elmas diskli kesme aleti ile yap›l›r. Kesme diski, s›va
katlar› ve metal s›va filesini tamamen kesmelidir. Ek yerlerini doldurmak için tek komponentli
poliüretan mastik kullan›lmal›d›r. Son kat kaplama malzemesi uygulamas›nda önce yüzeyin
mastik kal›nt›lar›ndan tamamen ar›nd›r›lmas› gereklidir. Gerekti¤i takdirde masti¤in tasarruflu
kullan›lmas› amac›yla, genleflme derzlerinde PU mastik alt›na uygun boyutlarda P.E. fitil
kullan›labilir. Genleflme derzlerinin düzgünlü¤ü kontrol edilmeli ve gerekli düzgünlük
sa¤lanmal›d›r. PU mastik kurumadan, sabunlu su ile ›slat›lm›fl bir ahflap spatula ile düzgünlefltirilir.

Boya veya Dekoratif Kaplama Malzemesi Uygulamas›

Konstrüksiyon genleflme derzleri ve ba¤lay›c› konstrüksiyonlar aras›ndaki ek yerleri aç›ld›ktan
sonra; son kat olarak boya uygulama ifllemi için çimento esasl›, akrilik katk›l› yüzey düzeltme
malzemesi, ince bir tabaka macun olarak yüzeye uygulan›r. Yüzey kuruduktan sonra TSE
ve/veya TSEK belgeli çimento esasl› boya malzemesi yüzeye uygulan›r. Son kat olarak dekoratif
kaplama malzemesi uygulama ifllemi için, de¤iflik renk ve desenlerde çimento esasl› dekoratif
kaplama malzemeleri kullan›labilir. Uygulanacak kal›nl›k ve miktar, seçilecek malzeme türüne
göre de¤iflmektedir. (2, 3, 4 mm kal›nl›kta uygulamalara ba¤l› olarak 2.0 – 5.0 kg/m2 kullan›m
miktar›) çeflitli yüzey flekilleri (renkli, pürüzlü, düz ve e¤risel yivli dokular), son kat s›va üzerinde
çeflitli perdahlama metotlar› ile oluflturulur. ‹stenildi¤inde, flantiye flartlar› nedeni ile beyaz
renkli dekoratif kaplama malzemesi uygulan›p daha sonra son kat su bazl› boya ile boyanarak
renklendirilebilir.

1.2.2 Metal Donat› Filesiz Kal›n S›val› D›fl Cephe Is› Yal›t›m Sistemleri

1.2.2.A Kullan›lan Malzemeler

Is› Yal›t›m Malzemeleri:

A) ‹ki Yüzü Ahflap Yünü Aras› Taflyünü Is› Yal›t›m Plakas›: ‹ki yüzü ahflap yünü (TS 305/TS
EN 13168) aras› taflyünü malzemesi (TS 901-1 EN 13162) olan ›s› yal›t›m plakas›. Aras›nda;
yüzeylere dik çekme mukavemeti en az 75 kPa, yo¤unlu¤u 115 kg/m3 ve üzerinde, lamel tipi
tafl yünü (lifleri yüzeye dik olarak özel imal edilmifl taflyünü) kullan›lan ve yang›n dayan›m s›n›f›
B1 olan iki yüzü ahflap yünü olan haz›r kompozit levha.
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B) ‹ki yüzü Ahflap Yünü aras› EPS Is› Yal›t›m Plakas›: ‹ki yüzü ahflap yünü (TS 305/TS EN
13168) aras› ekspande polistiren köpü¤ü (TS 7316 EN 13163)  olan ›s› yal›t›m plakas›. Aras›ndaki
EPS’in yo¤unlu¤u en az 15 kg/m3, yüzeylere dik çekme mukavemeti en az 100 kPa yanma
s›n›f› B1 olan ve di¤er özellikleri Tablo 1’de verilmifl, iki yüzü ahflap yünü haz›r kompozit levha.

C) Dübeller

Is› yal›t›m plakalar›n›n gazbeton, beton, tu¤la vb. yüzeylere montaj›nda kullan›l›r. Yal›t›m
levhalar›n› uygulama yüzeyine mekanik olarak tespit etmek için, genifl bafll›kl› polyamit esasl›
çelik pimli dübel kullan›lmal›d›r. Çelik çivilerin bafll›klar›; ›s› köprüsü oluflumunu önleyecek
flekilde yal›t›lm›fl olmal›d›r. Dübel uzunluklar› ise 95–115–135–155–175–195–215 mm aras›nda
de¤iflmektedir. Dübellerin tutunaca¤› arka yüzeyin ahflap, beton, gaz beton, tu¤la, bims vb.
malzemelere göre gerekli tutunmay› sa¤lamak için mutlaka sistem üreticisi firmalar›n görüflüne
baflvurulmal›d›r.

D) Köfle Profilleri

Bina köfleleri ve pencere kenarlar›ndaki d›fl köfleleri mekanik etkilerden korumak ve düzgün
köfleler elde etmek için plastik, cam elyaf›, alüminyumdan veya galvanizli saçtan imal edilmifl,
s›va filesi takviyeli veya takviyesiz, 15mm – 25mm s›va kal›nl›¤›na uygun alkali ortama dayan›kl›
iç veya d›fl köfle profilidir (L-Profil).

E) Su Basman Profili

Is› yal›t›m levhalar›n›n bafllad›¤› seviyede sistemi mekanik ve d›fl etkenlerden (ya¤mur, rüzgâr
vs.) korumak, s›va uygulamas›nda mastar görevi görmek amac›yla kullan›lan ve bafllang›ç
seviyesinde mekanik olarak tespit edilen alüminyumdan yap›lm›fl referans profilidir.  Su Basman
profili kullan›larak ›s› yal›t›m malzemesinin profil içine düzgün olarak oturtulmas› ve düzgün
hat oluflturulmas› sa¤lan›r.

F) S›va Filesi

‹nce s›val› d›fl cephe ›s› yal›t›m sistemlerinde özellikleri tarif edilmifl donat› fileleri (bkz 1.1.A).

G) Kal›n S›va

Is› yal›t›m plakalar›n›n kaplanmas›nda kullan›labilen, içerdi¤i elyaflar ile güçlendirilmifl, EPS
tanecikleri içeren, portland çimento esasl› yal›t›m s›vas› ve yüzey tamir malzemesidir.
Kullan›m miktar› 1,4 kg/m2 ( Her 1 mm için ) ve en düflük uygulama s›cakl›¤› +5 ºC’dir.

H) Fileli ‹nce S›va

Kal›n s›val› ›s› yal›t›m sistemlerinde s›van›n çatlamamas› için kal›n s›va üzerine son kat file ile
uygulanan organik polimerle takviye edilmifl çimento esasl› s›valard›r. Kullan›m miktar›
5–6 kg/m2 ‘dir.

I) Son Kat Dekoratif Kaplama

Yal›t›m s›vas›n›n üzerine dekoratif ve d›fl etkenlere karfl› sistemi koruma amaçl› uygulanan TSE
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ve/veya TSEK belgeli çimento, akrilik (TS 7847’ye uygun) veya silikon esasl› cephe kaplama
malzemeleridir. Solvent bazl› cephe kaplama malzemeleri kullan›lmamal›d›r. Dekoratif
kaplamalar›n renklendirme veya yenileme amac›yla boyanmas› durumunda TS 5808’e uygun
d›fl cephe boyalar› kullan›lmal›d›r.

1.2.2.B Uygulaman›n Yap›lmas›

‹nce s›val› d›fl cephe ›s› yal›t›m sistemlerinde tarif edildi¤i gibi; yüzey haz›rl›¤›n›n tamamlanmas›n›n
ard›ndan, su basman profili monte edilir ve ›s› yal›t›m levhalar›, aralar›nda boflluk kalmayacak
flekilde flafl›rtmal› olarak yap›flt›r›lmadan dübeller ile uygulama yüzeyine sabitlenir. Köfle ve
dilatasyon bölgelerinde gerekli önlemler al›narak kal›n s›va uygulamas›na haz›r bir yüzey elde
edilir.

Kal›n S›va Uygulamas›

Kal›n s›va uygulamas› s›va makinesi ile veya elle de at›labilir. Uzun mala (Afgan malas›) veya
alüminyum mastar ile yüzey düzeltilir. Afl›r› s›cak (güneflin cepheye vurdu¤u zamanlar) havalarda
ve +5°C’nin alt›nda uygulama yap›lmamal›d›r. S›va kal›nl›¤› 15 mm–25 mm aras›nda
de¤iflir. S›va uyguland›ktan sonra iki gün boyunca nemli kalmas› sa¤lanmal›d›r.

Fileli ‹nce S›va Uygulamas›

Kal›n s›van›n üzerine fileli ince s›va uygulamas›na bafllamak için 7 gün beklenmesi gerekmektedir.
Kal›n s›van›n üzerine iki kat s›va yap›l›r. ‹lk kat s›va mala ile uygulan›r. Bu s›va sürüldükten
sonra henüz kurumadan, üzerine s›va filesi çelik mala ile hafifçe bast›r›larak tutturulur. S›va
filesinin tüm yüzeyi boyunca ilk kat s›van›n içine hafifçe gömülmesi gereklidir (filenin kal›n s›va
ile temas etmemesine dikkat edilmelidir). S›va filesi tabakalar›n›n ek yerleri birbiri üzerine 10
cm bindirilmelidir. ‹lk kat s›va kurumadan ikinci kat s›va uygulamas› yap›larak düzgün bir yüzey
elde edilir. ‹kinci kat s›va uygulamas›, genifl yüzeylerde ara vermeden sürdürülmelidir. Aksi
takdirde, cephede iz kalabilir. Bu nedenle, son kat uygulan›rken yeterli eleman bulundurulmas›na
ayr›ca dikkat edilmelidir.

Son Kat Dekoratif Kaplama Uygulamas›

‹nce s›van›n kurumas›n› takiben, sistem üreticisinin tavsiyesine ve müflterinin tercihine ba¤l›
olarak üzerine dekoratif kaplama uygulan›r. Uygulanacak kal›nl›k ve miktar, kaplama türüne
göre de¤iflmektedir. 2, 3, 4 mm kal›nl›kta uygulamalara ba¤l› olarak 2.0 – 5.0 kg/m2 kullan›m
miktar› çeflitli yüzey flekilleri (pürüzlü, tekstürlü, düz ve e¤risel yivli dokular), son kat s›va
üzerinde çeflitli uygulama metotlar› ile oluflturulur. Uygulama (+5 - +30°C) s›cakl›k aral›¤›nda
yap›lmal›d›r. Güneflli, s›cak ve rüzgârl› ortamlarda gerekli koruma önlemleri al›nmal›d›r. Farkl›
kuruma sürelerine ba¤l› olarak oluflabilecek ton farkl›laflmalar›n› önlemek için genifl cephelerde
anolamaya gidilmeli ya da iskelede yeterli say›da eleman bulundurulmal›d›r. Birbiriyle ba¤lant›l›
yüzeylerde ara vermeden uygulama  bitirilmelidir. Uygulanm›fl yüzeyler priz alma süresi içerisinde
olumsuz hava koflullar›na karfl› (ya¤mur, don, vb.) korunmal›d›r.
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1.3 Özel Bitifl Kaplamal› Uygulamalar

1.3.1 Tu¤la Bitiflli Uygulamalar

Kilden imal edilmifl 15mm kal›nl›¤›ndaki tu¤lalarla yap›lan tu¤la bitiflli uygulamalar, mevcut
ve yeni binalara uygulanabilen bir d›fl cephe kaplama sistemidir. Bu tür uygulamalarda; sistem
üreticisinin tavsiyesi ile pürüzlü ön ve arka yüzeylerinin yan› s›ra, tu¤la tespitini kolaylaflt›rmak
ve iflçili¤i h›zland›rmak amac›yla önceden haz›rlanm›fl tu¤la geniflli¤inde yatay oluklar aç›lm›fl
›s› yal›t›m levhalar› kullan›l›r. Bu oluklar, yatayda tafl›y›c› destek diflleri oluflturur ve derzlerin
yatayda ve düfleyde düzgün oluflmas›n› sa¤lar. Yap›flt›rma ve mekanik tespit ifllemleri ince s›val›
sistemlerde izah edildi¤i gibi yap›lm›fl ›s› yal›t›m levhalar›n›n üzerindeki haz›r oluklar aras›na
son kat kaplama tu¤lalar, özel yap›flt›r›c›s› ile yap›flt›r›l›r. Kuruma iflleminin tamamlanmas›ndan
sonra, oluklar›n oluflturdu¤u derzler, uygun bir derz dolgu malzemesiyle doldurup, düzeltilerek
uygulama tamamlan›r.

1.3.2 Vinil Kaplama Bitiflli Uygulamalar

Vinil kaplamal› uygulamalar tafl, beton, ahflap, tu¤la vb. yüzeylere sahip insan yo¤unlu¤u az
olan villa vb. müstakil yap›lara uygulan›r. Uygulama yap›lacak yüzeye, su basmandan itibaren
yatay olarak binan›n çevresi boyunca kadranlar özel tespit elemanlar› ile monte edilir. Bu yatay
kadronlar aras›na düfley kadronlar, aralar›nda uygun boflluk b›rak›larak uygulama yüzeyine
terazisinde sabitlenir. Dikey kadronlar›n aras›na ›s› yal›t›m malzemesi boflluksuz olacak flekilde
yerlefltirilir. Dikey kadronlar›n üzerine nefes alan su yal›t›m örtüleri ek yerleri 15 cm bindirilerek
mekanik olarak tespit edilir. Su basman seviyesindeki yatay kadron üzerine bafllang›ç profili
monte edilir. Bafllang›ç profilinden bafllayarak kaplama elemanlar› afla¤›dan yukar›ya birbirleri
üzerine kilitlenerek uygulama tamamlan›r.

2. ISI KÖPRÜLER‹N‹N DIfiTAN YALITIMI

Sandviç duvar ve içten yap›lan ›s› yal›t›m› uygulamalar›nda veya TS 825 “Binalarda Is› Yal›t›m›
Kurallar› Standard›”nda verilen enerji limitleri ve yo¤uflma s›n›rlar›na göre boyutland›r›lm›fl,
yal›t›lmas›na gerek olmayan dolgu duvarlarda, gerek enerji kay›plar› yönünden gerekse de
yo¤uflman›n önlenmesi ve yap› güvenli¤i için ›s› köprüsü oluflturan, kolon, kirifl ve perde
duvarlar›n yal›t›lmas› zorunludur. Is› köprülerinin do¤ru olarak projelendirilmesi ve uygun bir
flekilde yal›t›m› önemli yararlar sa¤lar:

•  Yüzeyde yo¤uflma, estetik problemler, çatlama oluflmas› gibi yap›sal problemlerin önlenmesi

•  Kolon ve kirifllerdeki donat›da oluflabilecek muhtemel korozyonun önlenmesi

•  Küflenmenin önlenmesi

•  Is› kayb›n›n azalt›lmas› - enerji tasarrufu (Is› köprülerinin, ›s› kaybeden yüzey alan›na oran›
kadar azalt›labilir)

•  Konfor art›fl›
Kolon, kirifl ve perde duvarlar›n ›s› yal›t›m›, hem beton dökülmeden önce kal›p içine levhalar›n
yerlefltirilmesi ile hem de beton döküldükten sonra d›fl yüzeye tespit edilerek uygulanabilir.
Dolgu duvar imalat›, ›s› yal›t›m malzemesi ile hem yüz yap›lacak flekilde sandviç veya içten
yal›t›ml› olarak yap›l›r.
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Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

• Dolgu duvarlar›n kal›nl›klar› TS 825’e göre belirlenmeli ve dolgu duvar elemanlar› için
kullan›lan gazbeton ve tu¤la gibi yap› malzemelerinin ›s›l iletkenlik hesap de¤erleri TS 825’den
al›nmal›d›r. Duvar kesitinde yo¤uflma tahkiki TS 825’e göre yap›lmal› ve kesitte yo¤uflma
olmamas› sa¤lanmal›d›r.

• Kolon, kirifl, döfleme, perde gibi betonarme elemanlar› mutlaka d›fl yüzeyden yal›t›lmal› ve
TS 825 standard›nda verilen esaslara uygun s›n›rland›r›lan enerji limitleri göz önüne al›narak
hesaplanmal›d›r.

2.1 Kal›p ‹çi Uygulama ‹le Is› Köprülerinin Yalt›m›

Bu tür uygulamalar; özellikle yaz aylar›nda betonun h›zla su kaybetmesini önleyerek sa¤l›kl›
priz almas›n› ve ›s› yal›t›m malzemesi ile beton aras›nda çok iyi tutunma oluflmas›n› sa¤lar. Bu
uygulamalarda; iki yüzü pürüzlü ve kanall› %10 deformasyonda basma dayan›m› en az 200kPa
olan ›s› yal›t›m levhalar› kullan›l›r. Beton dökme iflleminden önce, XPS ›s› yal›t›m levhalar›
birleflim yerlerinde boflluk kalmayacak flekilde kal›p iç yüzeyine yerlefltirilir. Yerlefltirme yaparken,
geçici ba¤lant› elemanlar›n›n ile kal›ba ba¤lanarak, beton dökümü s›ras›nda ›s› yal›t›m levhalar›n›n
yerinden oynamas› engellenmelidir. Plastik ay›r›c›lar ile yal›t›m malzemesinin zarar görmeden
donat›n›n gerekli beton kal›nl›¤› ile uygulanmas› için pas pay› b›rak›l›r. Haz›rlanan yal›t›ml› kal›p
içerisine beton dökülerek geleneksel s›va kat›na kadar uygulama tamamlan›r. Betonla yal›t›m
malzemesi aras›nda ilave bir mekanik tespit gerekmez.

2.2 Sonradan Kolon ve Kirifl Al›nlar›na Tespit

Kal›p hatalar›ndan meydana gelen süreksizlikler düzeltildikten sonra, kolon, kirifl, ç›kma veya
lento ölçülerine uyacak flekilde madde 1.2’de verilen ›s› yal›t›m malzemeleri uygun ölçülere
getirilen ›s› yal›t›m levhalar› çimento esasl› yap›flt›r›c›lar ile tüm uygulama yüzeyine taraklama
metodu ile yap›flt›r›l›r. Yap›flt›rma iflleminden en az 24 saat sonra ›s› yal›t›m malzemeleri
plastik/çelik çivili dübeller ile duvara mekanik olarak tespit edilerek geleneksel s›va kat›na kadar
uygulama tamamlan›r.

1- D›fl cephe kaplamas›

2- Rabitz telli s›va

3- Dübel (›s› yal›t›m› kal›p içerisine 

konulursa gerek yoktur)

4- Is› yal›t›m›

5- Yap›flt›r›c› (›s› yal›t›m› kal›p içerisine 

konulursa gerek yoktur)

6- Betonarme kirifl ve döfleme alan›
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Duvar bloklar›n›n önceden örülmeleri durumunda duvar, kolon-kirifl yüzeyinden madde 1.2’de
verilen ›s› yal›t›m malzemeleri kal›nl›¤› kadar (Yönetmeliklere göre hesaplanan madde 1.2’de
verilen ›s› yal›t›m malzemeleri kal›nl›¤›na göre) d›fla taflacak flekilde örülmelidir.

2.3 Yal›t›lm›fl Yüzeylerin S›vanmas› / Son Kat Bitifli

Geleneksel s›va içinde kullan›lacak donat›n›n/tafl›y›c›n›n seçimi uygulanacak s›va kal›nl›¤›na
ba¤l›d›r. Cam tülü file tafl›y›c›l› ince s›valar (<1.5–2.0 cm) veya nokta kaynakl› galvaniz çelik
(paslanmaz) donat› telli kal›n geleneksel s›valar (≥ 1.5–2.0 cm) uygulanabilir. S›va filesinin
uygulanacak yüzey geniflli¤ine göre do¤ru uygulanmas› çatlak oluflma riskinin en aza indirilmesi
aç›s›ndan çok önemlidir. Perde duvar ve benzeri genifl yüzeylerde galvanizli rabitz teli kullan›lmas›
gerekir. S›va tipi, kal›nl›¤› ve donat› seçimi esnas›nda üreticilerin tavsiyelerine uyulmal›d›r.

Bina çal›flmas›, s›cakl›k de¤ifliklikleri vs sonucu çatlaklar›n oluflumunu önlemek için cam tülü
s›va filesi (11x11 veya 12x12 mm göz aral›¤›, en az 130 gr/m2 a¤›rl›k) ve galvanizli rabitz teli
(16x16 mm göz aral›kl›, en az 1 mm çapl›, 10 mm pas pay› derinlikli)  bütün ›s› köprüsü üzerine
ve dolgu duvar yüzeylerine 15–20 cm taflacak ve birlefliminde 10 cm bindirme olacak flekilde
yerlefltirilir.

a) Cam elyaf donat› fileli s›va uygulamalar›

Kolon, kirifl gibi dar betonarme yüzeylerde cam elyaf donat› fileleri uygulanmal›d›r. S›va filesinin
uygulanaca¤› ›s› yal›t›m malzemesinin yüzeyine aderans köprüsü oluflturmak için ince bir s›va
uygulamas› yap›l›r. Birinci kat ›s› yal›t›m s›vas› yap›ld›ktan sonra s›va henüz kurumadan s›va
filesi s›va yüzeyine iyice gömülür. Ortam s›cakl›¤›na ba¤l› olarak s›van›n priz almas› beklendikten
sonra bütün cepheye son kat s›va uygulan›r.

b) Metal donat› fileli s›va uygulamalar›

Metal s›va filesi d›fltan ›s› köprülerinin (betonarme) yal›t›m›nda ve özellikle genifl perde
yüzeylerinde kullan›lan ›s› yal›t›m levhalar› üzerine uygulanarak, mekanik tespit elemanlar› ile
arka duvar yüzeyine sabitlenip yüzeyine geleneksel s›valar›n yap›lmas› fleklinde uygulan›r. Metal
s›va filesi, ›s› yal›t›m levhas› üzerinden duvar yüzeyine en az 8 adet/m2 gelecek flekilde mekanik
olarak sabitlenir. Mekanik ba¤lant› elemanlar›n›n betonarme duvar içine en az 40–50 mm
girecek flekilde tespit edilmesi gerekir.

3. BALKON ve KONSOL ÇIKMALARDA ISI YALITIMI

• Katlar aras› döfleme betonu al›nlar›, balkon ve konsol ç›kmalar, betonarme döflemelerde
kenar bitifllerindeki kirifller d›fl hava ile temas eden duvar birleflimleri ve özellikle balkonlar
çözülmesi en zor ›s› yal›t›m detaylar›n› oluflturur. E¤er sandviç duvar yal›t›m› yap›l›yorsa,
›s› yal›t›m›, döfleme al›nlar› ve kirifllerin d›fl›ndan sürekli olarak devam etmelidir. Genifl
kirifller duvar içine do¤ru de¤il, bina içine do¤ru ç›k›nt› yapmal›d›r. Böylece sandviç duvar
içinde bulunan ›s› yal›t›m› kirifl alt›nda kesilmeden tüm cephe boyunca devam edecektir.
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• ‹çten ›s› yal›t›m› yerine d›fltan yal›t›m tercih edilmelidir. Böylece ›s› yal›t›m› süreklili¤i sa¤lanacakt›r.
E¤er döfleme betonu, balkon döflemesi olarak devam ediyorsa, balkon döflemesine kadar
d›fltan getirilen ›s› yal›t›m›, balkon döflemesi alt›na en az 60 cm. döndürülmelidir. Duvarlarda
içten ›s› yal›t›m› yap›l›yorsa, döfleme al›nlar›, kirifl vb. yap› elemanlar›na mutlaka d›flar›dan ›s›
yal›t›m› yap›larak ›s› köprüleri engellenmelidir.

• Kapal› ç›kmalarda d›fl duvar ve döfleme yal›t›m› sürekli olmal›d›r. D›fltan duvar yal›t›m›
yap›l›yorsa, ›s› yal›t›m› kirifl ve döfleme alt›na döndürülerek kesintisiz ›s› yal›t›m› sa¤lanmal›d›r.
‹çten duvar yal›t›m› yap›l›yorsa, döflemede de içten yal›t›m yap›larak, ›s› yal›t›m›n›n süreklili¤i
sa¤lanmal›d›r.

• Ara kat döfleme betonu ve balkonlarda, tavan ve duvar birleflimlerinde, içten buhar kesici
kullan›larak, nemli havan›n so¤uk yüzeylere ulaflmas› ve böylece oluflabilecek yo¤uflma ve
küflenme önlenmelidir.

• Zemin etüdü ve zemindeki su durumu ( zemin rutubeti, bas›nçs›z su ve veya bas›nçl› su)
olarak incelendikten sonra kullan›lacak ›s› ve su yal›t›m malzemelerinin seçimi ve dizilifli
yap›lmal›d›r.

4. ‹ÇERDEN ve Ç‹FT DUVAR ARASI ISI YALITIMI

D›fl cepheye ›s› yal›t›m› uygulamalar›n›n gerçeklefltirilmesinin mümkün olmad›¤› durumlarda
›s› yal›t›m› içten uygulanabilir. ‹çten uygulamalarda; ›s› köprülerine karfl› önlem al›nmal› ve
yo¤uflma analizi yap›lmal›d›r.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

• Duvarlar›n içten yal›t›lmas›, yo¤uflma riskinin yüksek oldu¤u uygulamalard›r. Kullan›lan ›s›
yal›t›m malzemesinin su buhar› difüzyon direnci ve kal›nl›¤›na göre TS 825’de verilen yöntemle
yo¤uflma tahkiki yap›larak, buhar kesicinin s›cak tarafta kullan›l›p kullan›lmamas› kararlaflt›r›l›r.
Buhar kesicinin ek yerlerinde geçirimsizli¤i sa¤layacak buhar kesici bantlar kullan›lmal› ve tespit
elemanlar› ile delinmemelidir.

• Is› yal›t›m malzemesi sürekli olarak uygulanmal›, ›s› köprüsü oluflturacak profil vb. tespit
elemanlar›ndan kaç›n›lmal› veya gerekli önlemler al›nmal›d›r.

• Kat döflemeleri ile birleflimlerde ›s› köprülerini yok edecek flekilde ›s› yal›t›m› uygulanmal›d›r.

1- D›fl cephe kaplamas›
2- S›va
3- Duvar
4- Yap›flt›r›c›
5- Is› yal›t›m malzemesi
6- Buhar kesici ve/veya buhar dengeleyici (yo¤uflma kontrolüne göre)
7- Alç› s›va (s›va filesi ile) veya alç› plaka
8- ‹ç kaplama
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• Duvar bünyesinde bulunan kolon, kirifl hat›l vb. tüm ›s› köprüleri öncelikle d›fl yüzeyden,
zorunluluk durumunda tavan-döfleme iç yüzeyine en az 50 cm dönülerek yal›t›lmal›d›r. Buhar
kesici tabakalar mümkünse tavan ve döflemelere döndürülmelidir.

• Mutfak ve banyo gibi yüksek buhar üretilen hacimli yerlerde kayna¤a yak›n noktada su
buhar›n›n pasif bir baca veya mekanik havaland›rma ile d›flar› at›lmas› sa¤lanmal›d›r.

4.A Kullan›lan Malzemeler

Is› Yal›t›m Malzemeleri

A) EPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 7316 EN 13163 standard›na göre TSE belgeli, TS 825’e
uygun kal›nl›kta, içten yap›lan uygulamalarda yanma s›n›f› minimum B1 olan, en az 20 kg/m3

yo¤unlukta, %10 deformasyonda basma mukavemeti en az 100 kPa, yüzeylere dik çekme
mukavemeti en az 100 kPa olan, iki duvar aras› uygulamalarda en az 15 kg/m3 yo¤unlukta
genlefltirilmifl (ekspande) polistiren köpük levhalardan imal edilmifl levha. Yo¤uflma tahkiki
yap›larak buhar kesici kullan›m›na karar verilmelidir.

B) XPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 11989 EN 13164 standard›na göre TSE belgeli, TS 825’e
uygun kal›nl›kta, yanma s›n›f› minimum B1 olan, pürüzlü veya pürüzlü kanall› ekstrüde polistiren
köpük levhalardan imal edilmifl levha. Yo¤uflma tahkiki sonucu, buhar kesici gerekli ise detayda
uygulanmal›d›r.

C)Taflyünü Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162 standard›na
göre TSE belgeli, içten yap›lan uygulamalarda yanma s›n›f› minimum B1 olan, en az 110 kg/m3

yo¤unlu¤a sahip alç› karton levha ile yap›flt›r›lm›fl kompozit taflyünü levhalar, iki duvar aras›nda
ise yanma s›n›f› A s›n›f› olan en az 50 kg/m3 yo¤unlukta taflyünü levhalar. S›cak tarafta (iç
yüzeyinde) buhar kesici ile birlikte kullan›lmal›d›r.

D) ‹ki Yüzü Ahflap Yünü Aras› EPS Is› Yal›t›m Plakas›: ‹ki yüzü ahflap yünü (TS 305/TS EN
13168) aras› ekspande polistiren köpü¤ü  (TS 7316 EN 13163)  olan ›s› yal›t›m plakas›d›r.
Aras›ndaki EPS’in yo¤unlu¤u en az 25 kg/m3, %10 deformasyonda basma mukavemeti en
az 150 kPa levhalar›n›n yüzeylere dik çekme dayan›m› en az 100 kPa, yanma s›n›f› B1 olan,
iki yüzü ahflap yünü haz›r kompozit levha. Yo¤uflma tahkiki sonucu, buhar kesici gerekli ise
detayda uygulanmal›d›r.

E) Camyünü Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162
standard›na göre TSE belgeli,  yanma s›n›f› A s›n›f› olan, en az 22 kg/m3 yo¤unlukta camyünü
levhalar veya kendini tafl›yabilen özel flilteler (Bu malzeme sadece profiller aras› ›s› yal›t›m
uygulamas›nda mutlaka kesintisiz ve ek yerleri için özel önlem al›nm›fl buhar kesici tabaka ile
birlikte kullan›l›r.).
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4.B Uygulaman›n Yap›lmas›

4.B.1 ‹çerden Is› Yal›t›m› Uygulamas›n›n Yap›lmas›

a. Alç› Plaka Kapl› Kompozit Is› Yal›t›m Plakalar›

‹çten yap›lan uygulamalarda, madde 2.2’de verilen bir yüzü alç› plaka kapl› ›s› yal›t›m malzemeleri
kullan›labilir. Alç› karton levhalar›n ›s› yal›t›m levhalar›na tespiti esnas›nda çift komponentli
poliüretan yap›flt›r›c› ve emsali yap›flt›r›c›lar kullan›lmas› ve vakum preste en az 2 saat bekletilmesi
ile yap›lan imalatlarda levha montaj›nda dübel uygulamas›na gerek yoktur. Alç› karton levhalar›n
›s› yal›t›m levhalar›na flantiyede yap›flt›r›lmas› durumunda mutlaka dübel tespiti gereklidir.
Kompozit levhalar›n duvara tespiti s›ras›nda üretici firmalarca tavsiye edilen suya dayan›kl›
yap›flt›rma alç›lar› veya ince s›val› d›fl cephe ›s› yal›t›m sistemlerinde tarif edilen çimento bazl›
yap›flt›r›c›lar ile uygulanmal›d›r.

Uygulama yap›lacak yüzey temiz, s›va kabar›klar› vb. pürüzlerden ar›nd›r›lm›fl ve kuru olmal›d›r.
Alç› plaka kapl› ›s› yal›t›m levhalar› testere ile uygun ölçülerde kesilir. Bu levhalar, çimento
esasl› elastik yap›flt›r›c›lar veya alç› esasl› özel yap›flt›r›c›lar kullan›larak, uygulama yüzeyinin
düzgün olmas› durumunda taraklama, uygulama yüzeyinin düzgün olmamas› durumunda
öbekleme (kenarlar› boyunca sürekli, orta k›s›mlar› noktasal) metodu ile levhalar bir süre duvara
bast›r›larak düfley teraziye al›n›p yap›flt›r›l›r. Levha yüzeyinin en az % 40 ‘› yal›t›lacak yüzeye
yap›flm›fl olmal›d›r. Yap›flt›rma ifllemine köflelerden bafllanmal›d›r ve levhalar›n yap›flt›r›lmas›
s›ras›nda levhalar›n birleflim derzlerine taflan ›s› köprüsü oluflturacak yap›flt›r›c› art›klar› kurumadan
temizlenmelidir. Yap›flt›r›c› levha üzerine uygulan›rken özellikle cephedeki aç›kl›klar›n çevresi
boyunca, levhalar›n taban, tavan ve döfleme birleflimlerinde hava infiltrasyonu ve yo¤uflma
ihtimaline karfl›n yap›flt›rman›n kesintisiz olarak yap›lmas› tavsiye edilir. Yap›flt›rma iflleminden
sonra alç› plaka ek yerlerine derz dolgu alç›s› uyguland›ktan sonra file band› yap›flt›r›l›r. Alç›
levha üzerine son kat saten alç› yap›lmas›ndan sonra boyaya haz›r yüzey elde edilir.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

• Kullan›lan ›s› yal›t›m malzemesine ba¤l› olarak buhar kesici kullan›m›na dikkat edilmelidir.

• Kat yüksekli¤inin 3 m’nin alt›nda oldu¤u uygulamalarda, üreticinin tavsiyeleri dikkate al›narak
uygun yap›flt›r›c›larla mekanik tespit gerekmeden uygulanabilirler. Kat yüksekli¤inin 3 m’nin
üzerinde olmas› durumunda yap›flt›rma ifllemine ek olarak dübel kullan›larak mekanik tespit
ile yal›t›m malzemeleri duvara uygulan›rlar. Yatayda yap›lan uygulamalarda (tavan konsol alt›)
yap›flt›rma ve dübelleme ifllemi mutlaka birlikte yap›lmal›d›r.

• Yal›t›m levhalar›n›n arkas›nda hava hareketinin oluflmamas› sa¤lanmal›d›r. Kompozit yal›t›ml›
levhalar kullan›l›yorsa tavan, döfleme ve birleflme noktalar›nda yap›flt›r›c› sürekli ve flerit halinde
panel arkalar›na sürülmelidir. Ayr›ca panel üzerinde yer alan priz vb. delik çevreleri ayn› flekilde
kapat›lm›fl olmal›d›r.

• Tavan ve taban detaylar›nda ›s› köprüsü oluflumuna engel olacak flekilde çözülmelidir (Bkz.
fiekil a-b)
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b. Çimento veya Alç› S›val› Uygulamalar

Uygulama yap›lacak yüzey temiz, s›va kabar›klar› vb. pürüzlerden ar›nd›r›lm›fl ve kuru olmal›d›r.
Kullan›lacak olan ›s› yal›t›m levhalar›, çimento esasl› elastik yap›flt›r›c›lar veya alç› esasl› özel
yap›flt›r›c›lar kullan›larak, uygulama yüzeyinin düzgün olmas› durumunda taraklama,  uygulama
yüzeyinin düzgün olmamas› durumunda öbekleme (kenarlar› boyunca sürekli, orta k›s›mlar›
noktasal) metodu ile levhalar bir süre duvara bast›r›larak düfley teraziye al›n›p yap›flt›r›l›r. Levha
yüzeyinin en az % 40‘› yal›t›lacak yüzeye yap›flm›fl olmal›d›r. Yap›flt›rma ifllemine köflelerden
bafllanmal›d›r ve levhalar›n yap›flt›r›lmas› s›ras›nda levhalar›n birleflim derzlerine taflan ›s› köprüsü
oluflturacak yap›flt›r›c› art›klar› kurumadan temizlenmelidir. Polistiren esasl› ›s› yal›t›m
malzemelerinin kullan›lmas› durumunda solvent içermeyen malzemeler kullan›lmal›d›r. Uygulama
yüzeyinin uygun olmamas› durumunda ( 0,5 cm üzerindeki yüzey kaç›kl›klar›), ›s› yal›t›m
levhalar› mekanik olarak tespit edilir.

Yüksekli¤i 3m’yi aflan duvarlarda, yap›flt›rmaya ilave olarak m2’ye 6 adet dübel ile mekanik
olarak tespit edilmesi önerilir. Yap›flt›r›lan levhalar›n birleflim derzlerine s›va filesi yap›flt›r›ld›ktan
sonra ›s› yal›t›m› üzerine 7-10mm kal›nl›kta fileli (75 gr/m2) alç› s›va yap›larak uygulama
tamamlan›r. E¤er son kat alç› s›va üzerine boya yap›lacaksa, alç› s›va üzerine ince bir saten
alç› uygulamas›n›n yap›lmas› önerilir.

08 May›s 2000 tarihinde resmi gazetede yay›mlanan “Binalarda Is› Yal›t›m› Yönetmeli¤i”ne
göre; içten yap›lan uygulamalarda ›s› köprülerinin azalt›lmas› için, duvara yap›lan uygulaman›n
tavan ve döflemede en az 50 cm boyunca devam ettirilmesi gerekir. Is› yal›t›m levhalar›n›n
tavana uygulanmas› esnas›nda mekanik tespit elemanlar› da kullan›lmal›d›r.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

• Alç› s›val› yal›t›m uygulamalar›nda s›cak tarafa buhar kesici yerlefltirilemedi¤inden TS 825’e
göre yo¤uflma tahkiki yap›lmal› ve yo¤uflman›n oluflmad›¤› kal›nl›klarda (Sd) ›s› yal›t›m levhalar›
uygulanmal›d›r.

       fiekil a. Duvar-tavan birleflim detay›                  fiekil b. Duvar-döfleme birleflim detay›
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c. Profiller Aras› Is› Yal›t›m Uygulamalar›

Uygulama yap›lacak yüzeyin temiz, s›va kabar›klar› vb. pürüzlerden ar›nd›r›lm›fl ve kuru olmas›
sa¤lanmal›d›r. Profiller yal›t›m malzemelerinin boyutlar›na göre duvar yüzeyine tespit edilir.
Is› yal›t›m levhalar› bu profiller aras›na, boflluk kalmayacak flekilde yerlefltirilir. Yal›t›m levhalar›n›n
yerlefltirilmesinden sonra ahflap veya alç› plakalar profiller üzerine tespit edilerek uygulama
tamamlan›r. Bu tür uygulamalarda; profiller ›s› köprüsü meydana getirdiklerinden özel önlem
al›nmas› gerekir.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:
• Profilli ›s› yal›t›m› uygulamalar›nda, ›s› yal›t›m›n›n uygulanaca¤› duvar›n yüzeyindeki küf, kir
vb. yap› bozukluklar› temizlenmelidir. Yal›t›m›n uygulanaca¤› yüzeye d›flardan su girmesini
önleyici tedbirler al›nmal›d›r.

• Bu uygulamalarda, profillerin oluflturdu¤u ›s› köprülerine karfl› önlem al›nmal›d›r.

• TS 825’e göre mutlaka yo¤uflma tahkiki yap›lmal› ve hesaplamalarda profiller göz önüne
al›nmal›d›r.

4.B.2 Çift Duvar Aras› Is› Yal›t›m Uygulamalar›

Sandviç duvar uygulamalar›, boflluklu ve boflluksuz olarak iki flekilde uygulanabilir. Boflluklu
sandviç duvar uygulamalar›nda ›s› yal›t›m levhalar›, iç tarafta bulunan duvar yüzeyine tespit
edilir. Boflluk d›fl duvar ile levha aras›nda b›rak›lmal›d›r. Boflluksuz sandviç duvar uygulamalar›nda
›s› yal›t›m levhalar› d›fl duvar›n içe bakan yüzeyine yap›flt›r›ld›ktan sonra, iç duvar boflluk b›rak›l-
mayacak flekilde örülür. Sandviç duvar yal›t›m uygulamalar›nda iki duvar eleman› yatayda ve
düfleyde 50cm’lik aral›klarla birbirine özel elemanlarla ba¤lanmal›d›r.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

• Is› yal›t›m›, iki duvar aras›na yerlefltirilir. Is› yal›t›m› iç duvar›n d›fl yüzü ile temas etmelidir.
D›fl duvar ile ›s› yal›t›m› aras›nda hava bofllu¤u olabilir. Bu boflluk olmad›¤›nda d›fl duvar buhar
geçiflini engellemeyecek malzeme yap›s›na sahip olmal›d›r.

• Kullan›lan ›s› yal›t›m malzemesinin su buhar› difüzyon direnci ve kal›nl›¤›na göre yo¤uflma
tahkiki yap›larak, buhar kesicinin s›cak tarafta kullan›l›p kullan›lmamas› kararlaflt›r›lmal›d›r.

• ‹ç duvar bünyesinde kalan, kolon, kirifl, hat›l döfleme aln› vb. ›s› köprüsü oluflturabilecek tüm
yap› elemanlar›n›n tamam› ›s› yal›t›m› tabakas› ile d›fltan kaplanmal›d›r. Is› yal›t›m› tabakas›n›n
tüm cephe boyunca sürekli olmas› sa¤lanmal›d›r. Aksi halde ›s› köprüleri oluflarak ciddi ›s›
kay›plar› ile yo¤uflma ve küflenme gerçekleflir.

• Tu¤la veya s›va d›fl yüzeyinde buhar direnci yüksek bir kaplama veya boya kullan›lmamal›d›r.
Geçirimsiz tabaka bafllang›çta duvarlar›n kurumas›n› önler yo¤uflma ve tuzlanma riskini art›r›r.
Ayr›ca duvar›n nefes almas›n› önler.

• Is› yal›t›m malzemesi ile iç duvar d›fl yüzeyi aras›nda boflluk b›rak›lmamal›d›r.
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5.1 Su ‹le Do¤rudan Temas Eden Is› Yal›t›m Uygulamalar›

Is› yal›t›m levhalar›; zemin alt›nda kullan›lan hacimlerin ›s› yal›t›m›nda ve/veya su yal›t›m
örtülerinin toprak dolgunun yap›lmas› s›ras›nda mekanik etkilere karfl› koruma amaçl› olarak
kullan›labilir. Toprak alt› d›fl duvarlarda yo¤unlu¤u en az 30kg/m3 olan, %10 deformasyonda
basma mukavemeti 300kPa olan, iki yüzü z›rhl›, kenarlar› binili ve difüzyonla su emmesi %3’ün
alt›nda olan Ekstrüde Polistiren Köpük (XPS) levhalar kullan›l›r.2

Toprak alt› d›fl duvarlar›n yüzeyi düzeltilip su yal›t›m› yap›ld›ktan sonra, ›s› yal›t›m levhalar›
yap›flt›r›larak veya serbest olarak temel duvar› üzerine flafl›rtmal› olarak ek yerlerinde derz
oluflmayacak flekilde yerlefltirilir. Is› yal›t›m levhalar›n›n su yal›t›m örtülerinin üzerine
uygulanmas›nda solvent içermeyen so¤uk bitüm esasl› yap›flt›r›c› veya çift taraf› yap›flkanl›
bitümlü örtüler kullan›l›r. Yap›flt›rma ifllemi geçici olarak yal›t›m levhalar›n›n tespit edilmesi
ifllevini görmektedir. Solvent içermeyen bitüm esasl› yap›flt›r›c› noktasal olarak (en az 2kg/m2

sarfiyat ile3 ) yal›t›m levhas› üzerine sürülür veya levha bafl›na en az 5 adet 100x150mm
ebatlar›nda haz›rlanm›fl çift taraf› yap›flkan bitümlü örtünün yap›flt›r›lmas› ve d›fla bakan taraftaki
polietilen film katman›n kald›r›larak, su yal›t›m› yap›lm›fl duvar üzerine, ›s› yal›t›m levhalar›
flafl›rtmal› olarak yerlefltirilir.Is› yal›t›m›n›n yap›flt›r›lmas›ndan k›sa bir süre sonra kademeli olarak

2 Kaynak TS 825:2006 Ek E “8” dip notu ve DIN 4108 “j” dip notu.

5. TOPRAK ALTI DIfi DUVARLARDA ve TEMELLERDE ISI YALITIMI

Toprak Temasl› Beton Perde Duvarlar
Koruma Duvarl›
A- Toprak
B- Bask› duvar›
C- Su yal›t›m örtüsü
D- Is› yal›t›m› (ekstrüde polistiren köpük)
E- Su yal›t›m örtüsü
F- Düzeltme s›vas›
G- Betonarme perde duvar
H- ‹ç s›va

Toprak Temasl› Beton Perde Duvarlar
Koruma Duvars›z
1- Toprak
2- Is› yal›t›m› (ekstrüde polistiren köpük)
3- Su yal›t›m örtüsü
4- Düzeltme s›vas›
5- Betonarme perde duvar
6- ‹ç s›va
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toprak dolgu yap›l›r ve yal›t›m levhalar›n›n toprak bas›nc› ile duvara montaj› sa¤lan›r. E¤er
kademeli toprak dolgu ifllemi yap›lmayacak ise ›s› yal›t›m levhalar›n›n d›fl taraf›na bask› duvar›
örülür. Bu detayda, su yal›t›m örtüsünün korunmas› ve delinmemesi gerekir. Bu nedenle ›s›
yal›t›m levhalar›n›n montaj›nda dübel kullan›lmaz.

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar:

• Toprak alt› d›fl duvarlara yap›lan uygulamalarda amaç su yal›t›m katman›n› koruyarak ›s›
yal›t›m› sa¤lamak oldu¤undan, uygulama aflamas›nda su yal›t›m örtüsünün zarar görmesi
engellenmelidir.

• Is› Yal›t›m katman›n›n kal›nl›¤›; toprak alt› d›fl duvara sahip hacmin kullanma amac›na ba¤l›
olarak TS 825 standard›nda verilen esaslara göre belirlenmelidir.

• Kullan›lacak ›s› yal›t›m levhalar› bini profilli olmal›d›r.

• Is› yal›t›m levhalar› toprak alt› d›fl duvar› üzerine flafl›rtmal› olarak ek yerlerinde derz oluflmayacak
flekilde yerlefltirilmelidir.

• Is› yal›t›m malzemeleri duvar üzerine solvent içermeyen so¤uk bitümlü yap›flt›r›c›larla noktasal
yap›flt›r›lmal› ve yap›flt›rma iflleminden k›sa süre sonra toprak dolgu yap›lmal›d›r. Toprak dolgu
kademeli olarak s›k›flt›r›lmal›d›r.

• Yal›t›m levhalar› iki yüzü kendinden yap›flkanl› bitümlü örtülerle de toprak alt› d›fl duvara
uygulanabilir.

• Su basman seviyesinde ›s› yal›t›m›n›n bitti¤i seviyede, su yal›t›m sisteminin arkas›na su almay›
ve levhalar›n ayr›lmas›n› engelleyici bitifl detay› uygulanmal›d›r.

• Drenaj sisteminin pozitif su bas›nc›n› engelleyecek flekilde tesis edilmesi gerekir.

• Dolgu zeminin s›k›flt›r›lmas› esnas›nda yal›t›m levhalar›n›n kaymas›n› önlemelidir. Bu amaçla
yal›t›m levhalar› sa¤lam ve sabit bir düzlem üzerine oturtulmal›d›r.

• Su yal›t›m örtüleri üzerine yap›lan ›s› yal›t›m uygulamalar›nda su yal›t›m örtüsünün delinmemesi
önemlidir. Dolay›s›yla ›s› yal›t›m› katmanlar›, su yal›t›m malzemeleri üzerine dübel kullan›larak
uygulanmamal›d›r.

5.1.A Kullan›lan Malzemeler

Is› Yal›t›m Malzemeleri

A) XPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 11989 EN 13164 standard›na
göre TSE belgeli, iki yüzü z›rhl›, kenar profilli binili (lamba), yo¤unlu¤u en az 30 kg/m3, hacimce
difüzyon ile su emmesi % 3’ün alt›nda olan ve en az 300 kPa (C3 S›n›f›) basma mukavemetine
sahip, ekstrüde polistiren köpük levhalar.

Su Yal›t›m Malzemeleri:
TS 11758/1’e göre üretilmifl polimer bitümlü örtüler, sentetik membranlar veya sürme esasl›
su yal›t›m malzemeleridir.

 3 ‹ZODER poz çal›flmas› 2000.
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5.2 Su Yal›t›m› Membran› Alt›nda ve Koruma Duvar› ‹le Korunan Is› Yal›t›m›
Uygulamalar›

Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

• Yal›t›m katman› do¤rudan perde duvar›n üzerine uygulanacak ise, yal›t›m›n uygulanaca¤›
yüzeyde bulunan girinti, ç›k›nt› vb. bozukluklar›n ›s› yal›t›m› ile duvar aras›nda boflluklar›n
oluflmamas› için düzeltilmesi gerekir.

• Is› yal›t›m levhalar› koruma duvar› üzerine flafl›rtmal› olarak ek yerlerinde derz oluflmayacak
flekilde yerlefltirilmelidir. Is› yal›t›m malzemeleri duvar üzerine solvent içermeyen so¤uk bitümlü
yap›flt›r›c›larla noktasal yap›flt›r›lmal›d›r.

5.2.A Kullan›lan Malzemeler

Is› Yal›t›m Malzemeleri

A) EPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 7316 EN 13163 standard›na
göre TSE belgeli yo¤unlu¤u en az 30 kg/m3, % 10 deformasyonda bas›nç gerilmesi en az 200
kPa olan, yanma s›n›f› B1 olan ve su emme de¤eri ≤% 1 olan genlefltirilmifl (ekspande) polistiren
köpük levhalar.

B) XPS Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 11989 EN 13164 standard›na
göre TSE belgeli, yanma s›n›f› A olan, yo¤unlu¤u en az 30 kg/m3, %10 deformasyonda bas›nç
gerilmesi en az 200 kPa (C2 S›n›f›) olan, ekstrüde polistiren köpük levhalar.

C) Taflyünü Is› Yal›t›m Levhalar›: TS 825’e uygun kal›nl›kta ve TS 901-1 EN 13162 standard›na
göre TSE belgeli, yanma s›n›f› A s›n›f› olan, yo¤unlu¤u 150 kg/m3 ve üzerinde taflyünü levhalar.
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